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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äîáû÷è

íåôòè, ãàçà, âîäû è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Îáåñïå÷èâàåò ðàñøèðåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ
âîçìîæíîñòåé è ïîâûøåíèå ðàâíîìåðíîñòè
ïåðôîðàöèè. Ïåðôîðàòîð ñîäåðæèò êîðïóñ,
âûïîëíåííûé èç îòäåëüíûõ ìîäóëåé. Ìîäóëè
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé øàðíèðíî çâåíü ìè ñ
ïðîäîëüíûìè è ñîîñíûìè êàíàëàìè. Êàíàëû
çàïîëíåíû âçðûâ÷àòûì âåùåñòâîì. Îäíî çâåíî
âûïîëíåíî ñ öèëèíäðîì ñî ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêîé.
Äðóãîå çâåíî âûïîëíåíî ñî ñôåðè÷åñêèì
ëîæåìåíòîì, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè êîðïóñà
çâåíà. Íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà ñî
ñòîðîíû ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè ñîîñíî îáîèì
âûïîëíåíî êîëüöåâîå ïîäíóòðåíèå â êîòîðîå
óñòàíîâëåíà ÷àñòü êîðïóñà çâåíà ñî ñôåðè÷åñêèì
ëîæåìåíòîì. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà óãëà
îáðàçîâàííîãî îñüþ îäíîãî èç îòâåðñòèé íà
êîðïóñå ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì çâåíà è îñüþ
ìîäóë  âûáèðàåòñ  èç äèàïàçîíà, ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå êîòîðîãî îïðåäåë åòñ  ïî
ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëå. 3 èë.
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(54) SHAPED-CHARGE DOWNHOLE GUN

(57) Abstract: 
FIELD: oil, gas, water and other fluid

production, particularly perforators and permeators.
SUBSTANCE: shaped-charge gun comprises body

formed of separate modules pivotally connected
with each other by means of links with
longitudinal coaxial channels. The channels are
filled with explosive. One link has cylinder with
spherical head. Another link has spherical bed
arranged inside link body. Annular undercut is
created in cylinder end from spherical head side
so that the undercut is coaxial to cylinder end
and to spherical head. Part of link body with
spherical bed is installed in the undercut.
Magnitude of angle defined by axis of one orifice
made in body with spherical link bed and by
module axis is selected from range defined by
maximal value calculated from formula.

EFFECT: extended functional capabilities and
increased perforation uniformity.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì äë  äîáû÷è íåôòè, ãàçà,
âîäû èëè äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, íàïðèìåð, â âèäå øëàìà èç áóðîâûõ ñêâàæèí, à
áîëåå êîíêðåòíî - ê óñòðîéñòâàì äë  ïåðôîðèðîâàíè  ñêâàæèí - êóìóë òèâíûì ñêâàæèííûì
ïåðôîðàòîðàì.

Èçâåñòíû êóìóë òèâíûå ïåðôîðàòîðû (íàïðèìåð, Âèöåíè Å.Ì. «Êóìóë òèâíûå
ïåðôîðàòîðû, ïðèìåí åìûå â íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèíàõ». Ì.: Íåäðà, 1979 ã.),
 âë þùèåñ  ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì âñêðûòè  ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ â íåôò íûõ,
ãàçîâûõ, íàãíåòàòåëüíûõ è âîä íûõ ñêâàæèíàõ, ïîçâîë þùèå ïðîâîäèòü ïåðôîðàöèîííûå
ðàáîòû â ñêâàæèíàõ ñ ðàçëè÷íûìè ãåîëîãè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêèìè óñëîâè ìè.

Èçâåñòåí êóìóë òèâíûé ñêâàæèííûé ïåðôîðàòîð ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2059806 (çà âêà
¹5009191/03), ÌÊÈ Å 21 Â 43/117, ñîäåðæàùèé òðóá÷àòûé êîðïóñ, âûïîëíåííûé èç
îòäåëüíûõ ìîäóëåé, øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðîñòðàíñòâåííîãî îòñëåæèâàíè  ïðîôèë  ñêâàæèíû, â êîðïóñå êàæäîãî ìîäóë 
ñìîíòèðîâàíû âêëàäûøè èç ïåíîìàòåðèàëà ñ îðèåíòèðîâàííûìè â ðàçíûõ íàïðàâëåíè õ
ãíåçäàìè äë  êóìóë òèâíûõ çàð äîâ è ñ áîåâîé öåïüþ, êîòîðà  âûïîëíåíà â âèäå ãèáêîé
îãíåâîé ñâ çè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíèöèèðîâàíè  îò ìîäóë  ê ìîäóëþ.

Ê íåäîñòàòêàì òàêîãî ïåðôîðàòîðà îòíîñ òñ :
- íåâûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå âîçìîæíîñòè, îáóñëîâëåííûå íåîáõîäèìîñòüþ

âûïîëíåíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñáîðî÷íûõ îïåðàöèé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ïðèìåíåíèåì ïåðôîðàòîðà, ÷òî ïðèâîäèò ê íåïðîèçâîäèòåëüíûì ïîòåð ì âðåìåíè ïðè
ñáîðêå ïåðôîðàòîðà;

- íèçêà  íàäåæíîñòü ðàáîòû îãíåâîé ñâ çè èç-çà âîçìîæíîãî íåêà÷åñòâåííîãî
ñîåäèíåíè  ìîäóëåé ïî îãíåâûì öåï ì;

- ñëàáà  òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíè  êîðïóñîâ ìîäóëåé, òàê êàê äë  îáåñïå÷åíè 
íåîáõîäèìîé äë  äàííîé êîíñòðóêöèè îäíîçíà÷íîé ìåõàíè÷åñêîé è îãíåâîé ñâ çè ìîäóëåé
òðåáóþòñ  äîïîëíèòåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ñîâìåñòíà  îáðàáîòêà êîðïóñîâ
ìîäóëåé;

- íèçêà  áåçîïàñíîñòü ñîáðàííîãî ïåðôîðàòîðà, òàê êàê îáîëî÷êà îãíåâîé öåïè äë 
îáåñïå÷åíè  åå ãèáêîñòè âûïîëí åòñ  îòíîñèòåëüíî òîíêîé.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì, ïðèí òûì â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, âûáðàí êóìóë òèâíûé
ñêâàæèííûé ïåðôîðàòîð (ïàò. ÐÔ ¹2081305, ÌÊÈ Å 21 Â 43/117, ïóáë. 10.06.97 ã.),
ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âûïîëíåííûé èç îòäåëüíûõ ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
øàðíèðíî çâåíü ìè ñ ïðîäîëüíûìè è ñîîñíûìè êàíàëàìè, çàïîëíåííûìè ÂÂ,
âûïîëíåííûìè, îäíî ñ öèëèíäðîì ñî ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêîé, à äðóãîå ñî ñôåðè÷åñêèì
ëîæåìåíòîì, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè êîðïóñà çâåíà, ïðè÷åì â ïîñëåäíåì âûïîëíåíû
ñîïð æåííûå äðóã ñ äðóãîì ïàç è îòâåðñòè .

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ïåðôîðàòîðà  âë åòñ  îãðàíè÷åííûå ýêñïëóàòàöèîííûå
âîçìîæíîñòè, îáóñëîâëåííûå íåðàâíîìåðíîé ïëîòíîñòüþ ïåðôîðàöèè ïî äëèíå ñêâàæèíû
èç-çà íàëè÷è  íà êîíöàõ òðóá÷àòîãî êîðïóñà êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ - êðûøåê,
îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçìåùåíèå øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè , ãåðìåòèçàöèþ ìîäóë  è åãî
öåëîñòíîñòü ïîñëå ïðîâåäåíè  ïåðôîðàöèè. Íàëè÷èå ýòèõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ íå
ïîçâîë åò ðàçìåñòèòü íà êîíöàõ òðóá÷àòîãî êîðïóñà êóìóë òèâíûå çàð äû, ÷òî ñîçäàåò
òàê íàçûâàåìûå «ïóñòûå çîíû» ïåðôîðàöèè (ðàññòî íèå ìåæäó ïîñëåäíèì êóìóë òèâíûì
çàð äîì ïðåäûäóùåãî ìîäóë  è ïåðâûì çàð äîì ïîñëåäóþùåãî ìîäóë ) è óìåíüøàåò
ïðèòîê â ñêâàæèíó ïîëåçíûõ ôëþèäîâ. Äë  óñòðàíåíè  ýòèõ ïóñòûõ çîí òðåáóåòñ 
ïîâòîðíîå ïåðôîðèðîâàíèå ñî ñìåùåíèåì ïîëîæåíè  ïåðôîðàòîðà îòíîñèòåëüíî
ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîëîæåíè , ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó ïðîñòîþ ñêâàæèí è
óìåíüøåíèþ äîáû÷è ïîëåçíûõ ôëþèäîâ.

Çàäà÷åé çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïåðôîðàòîðà, èìåþùåãî
ðàñøèðåííûå ýêñïëóàòàöèîííûå âîçìîæíîñòè. Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êóìóë òèâíîì
ñêâàæèííîì ïåðôîðàòîðå, ñîäåðæàùåì êîðïóñ, âûïîëíåííûé èç îòäåëüíûõ ìîäóëåé,
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé øàðíèðíî çâåíü ìè ñ ïðîäîëüíûìè è ñîîñíûìè êàíàëàìè,
çàïîëíåííûìè ÂÂ, âûïîëíåííûìè îäíî ñ öèëèíäðîì ñî ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêîé, à äðóãîå ñî
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ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè êîðïóñà çâåíà, ïðè÷åì â ïîñëåäíåì
âûïîëíåíû ñîïð æåííûå äðóã ñ äðóãîì ïàç è îòâåðñòè , íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðà ñî ñòîðîíû ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè ñîîñíî îáîèì âûïîëíåíî êîëüöåâîå
ïîäíóòðåíèå, â êîòîðîå óñòàíîâëåíà ÷àñòü êîðïóñà çâåíà ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì, ïðè
ýòîì âåëè÷èíà óãëà Q, îáðàçîâàííîãî îñüþ îäíîãî èç îòâåðñòèé íà êîðïóñå ñî
ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì çâåíà è îñüþ ìîäóë , íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå π/2< Ω< Ωmax,
a Ωmax îïðåäåë åòñ  ïî ôîðìóëå

ãäå D - âíóòðåííèé äèàìåòð ñêâàæèíû;
L - äëèíà ìîäóë ;
d - äèàìåòð ìîäóë .
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî óäàëîñü ïîâûñèòü ðàâíîìåðíîñòü è

ïëîòíîñòü ïåðôîðàöèè ïî äëèíå ñêâàæèíû ñ óâåëè÷åíèåì îòáîðà ïîëåçíûõ ôëþèäîâ èç
ñêâàæèíû çà ñ÷åò ñîçäàíè  íàäåæíîãî øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè , îáåñïå÷èâøåãî ñîêðàùåíèå
ïóñòûõ çîí.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî çà âèòåëåì àíàëèçà óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùåãî ïîèñê ïî
ïàòåíòíûì è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ,
ñîäåðæàùèõ ñâåäåíè  îá àíàëîãàõ çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , íå îáíàðóæåí àíàëîã,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  ïðèçíàêàìè, èäåíòè÷íûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì çà âëåííîãî
èçîáðåòåíè , à îïðåäåëåíèå èç ïåðå÷í  âû âëåííûõ àíàëîãîâ ïðîòîòèïà, êàê íàèáîëåå
áëèçêîãî ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ àíàëîãà, ïîçâîëèë âû âèòü ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïî îòíîøåíèþ ê óñìàòðèâàåìîìó çà âèòåëåì òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó
îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â çà âëåííîì îáúåêòå, èçëîæåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè
«íîâèçíà».

Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü» çà âèòåëü ïðîâåë äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ ðåøåíèé ñ öåëüþ âû âëåíè 
ïðèçíàêîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî
èçîáðåòåíè , è íå îáíàðóæèë òàêèõ ðåøåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå
ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Íà ôèã.1 è ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ìîäóëåé ïåðôîðàòîðà,
îäíîâðåìåííî âûïîëí þùåå ôóíêöèè ìåõàíè÷åñêîé è îãíåâîé ñâ çè âî âðåì 
îñóùåñòâëåíè  ñòûêîâêè ìîäóëåé ìåæäó ñîáîé è ïîñëå ñòûêîâêè, íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí
àëãîðèòì îïðåäåëåíè  óãëà Ω.

Øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ìîäóëåé (ôèã.1) ñîñòîèò èç äâóõ çâåíüåâ - ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè
1 è êîðïóñà 2 ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì À, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè íåãî. Íà êîðïóñå 2 ñî
ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì À èìåþòñ  ñêâîçíûå, ñîïð æåííûå äðóã ñ äðóãîì ïàç Á è
îòâåðñòèå Â, ïðè÷åì øèðèíà ïàçà Á ìåíüøå äèàìåòðà öèëèíäðà Ã ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè 1,
à äèàìåòð ñêâîçíîãî îòâåðñòè  Â ðàâåí äèàìåòðó öèëèíäðà Ã ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè 1 è îñü
ýòîãî îòâåðñòè  ñîñòàâë åò òóïîé óãîë Ω îñüþ ìîäóë . Ñôåðè÷åñêà  ãîëîâêà 1 æåñòêî
ñîåäèíåíà ïðè ïîìîùè «øåéêè» Ä ñ ìîäóëåì 3, ïðè÷åì íà òîðöåâîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
ìîäóë  3 âûïîëíåíî êîëüöåâîå ïîäíóòðåíèå Ç ñ çàõîäîì â íåãî ÷àñòè ñôåðè÷åñêîãî
ëîæåìåíòà À. Õàðàêòåðíûé ðàçìåð «øåéêè» Ä âûïîëíåí ðàâíûì øèðèíå ïàçà Á êîðïóñà 2.
Â êîðïóñå 2 è ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêå 1 ðàñïîëîæåíû ñêâîçíûå ïðîäîëüíûå è ñîîñíûå êàíàëû
Å (ôèã.2), ñ âçðûâ÷àòûì ñîñòàâîì 8. Â ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêå 1 è êîðïóñå 2 (ôèã.2), â
çîíå ïåðåäà÷è äåòîíàöèè îò ìîäóë  ê ìîäóëþ, óñòàíîâëåíû ïåðåäàþùà  4 è ïðèåìíà  5
øàøêè èç âçðûâ÷àòîãî ñîñòàâà. Äë  îáåñïå÷åíè  ãèáêîñòè îãíåâîé ñâ çè äèàìåòð
ïåðåäàþùåé øàøêè 4 âûïîëíåí çíà÷èòåëüíî áîëüøèì äèàìåòðà ïðèåìíîé øàøêè 5.
Ãåðìåòè÷íîñòü ìîäóëåé â çîíå ïåðåäàþùåé 4 è ïðèåìíîé 5 øàøåê îáåñïå÷èâàåòñ 
ñôåðè÷åñêèìè òîíêîñòåííûìè ïåðåãîðîäêàìè Æ, ïðè÷åì ìåæäó ïðèåìíîé øàøêîé 5 è
âòóëêîé 7 çàëîæåí êîíñòðóêòèâíûé çàçîð 6 (ôèã.2), ïîâûøàþùèé íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è
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äåòîíàöèè.
Ðàáîòà øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñîáèðàåìûå ìîäóëè óñòàíàâëèâàþòñ  ïîä òóïûì óãëîì Ω îäèí îòíîñèòåëüíî äðóãîãî

(ôèã.1). Çàòåì ñôåðè÷åñêà  ãîëîâêà 1 çâåíà øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  îäíîãî èç ìîäóëåé
ñîâìåùàåòñ  ñâîåé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ Ã ñî ñêâîçíûì îòâåðñòèåì Â êîðïóñà 2
ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì À çâåíà äðóãîãî ìîäóë  è ïåðåìåùàåòñ  âäîëü ïðîäîëüíîé
îñè ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè 1 äî óïîðà êîðïóñà 2 â ïîâåðõíîñòü ïîäíóòðåíè  Ç (ôèã.1),
äàëåå «øåéêà» Ä ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè 1 ñîâìåùàåòñ  ñ ïàçîì Á êîðïóñà 2 è ìîäóëü
ïîâîðà÷èâàåòñ  íà óãîë (π- Ω) äî ñîâìåùåíè  ïðîäîëüíûõ îñåé ñîáèðàåìûõ ìîäóëåé
(ôèã.2). Â ýòîì ïîëîæåíèè ïðèåìíà  øàøêà 5 íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ ïåðåäàþùåé øàøêè 4.
Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî ñîîòíîøåíèå äèàìåòðîâ ïåðåäàþùåé 4 è ïðèåìíîé 5 øàøåê
âûáèðàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îòêëîíåíè  ïðîäîëüíûõ îñåé
ìîäóëåé, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåë åòñ  äëèíîé ìîäóë , à òàêæå ìàêñèìàëüíûì
çàçîðîì ìåæäó íàðóæíûì äèàìåòðîì êîðïóñà ìîäóë  è âíóòðåííèì äèàìåòðîì ñêâàæèíû, â
ñêâàæèíå ïðèåìíà  øàøêà 5 ïî çîíå ïåðåäà÷è äåòîíàöèè âñåãäà áóäåò íàõîäèòüñ  â
ïðåäåëàõ ïåðåäàþùåé øàøêè 4, ÷åì è îáåñïå÷èâàåòñ  ãèáêà  îãíåâà  ñâ çü ìåæäó
ìîäóë ìè. Ýòè îïåðàöèè ïîâòîð þòñ , ïîêà âñå ìîäóëè íå áóäóò ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì.

Àëãîðèòì îïðåäåëåíè  óãëà Ω (ôèã.3) ïðîâîäèòñ  èñõîä  èç äâóõ óñëîâèé:
- ñ îäíîé ñòîðîíû îí äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíûì äë  ñîêðàùåíè  «ïóñòîé çîíû» è

ïîâûøåíè  ðàâíîìåðíîñòè ïåðôîðàöèè;
- ñ äðóãîé - åãî âåëè÷èíà íå äîëæíà ïðèâîäèòü ê óãðîçå ðàñöåïëåíè  ìîäóëåé â

ñêâàæèíå.
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óãëà Ω îïðåäåë åòñ  ðàñ÷åòíûì ïóòåì, êîãäà ìîäóëè çàíèìàþò

â ñêâàæèíå íàèõóäøåå ïîëîæåíèå, óêàçàííîå íà ôèã.3, ïðè ýòîì äë  óïðîùåíè  ðàñ÷åòîâ
ïîëàãàåì, ÷òî ìîäóëè âûïîëíåíû â âèäå öèëèíäðîâ, èìåþùèõ îáùóþ òî÷êó À íà ñòåíêå
ñêâàæèíû. Èñõîä  èç ñîîòíîøåíè  (ôèã.3)

L⋅sinθ+d⋅cosθ=D,
ãäå D - âíóòðåííèé äèàìåòð ñêâàæèíû;
L - äëèíà ìîäóë ;
d - äèàìåòð ìîäóë .
Ñ ïîìîùüþ íåñëîæíûõ âû÷èñëåíèé ïîëó÷èì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óãëà Ω

îïðåäåë åòñ  ïî ôîðìóëå

Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà óãëà ñáîðêè äîëæíà íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå π/2< Ω< Ωmax.
Íà ïðåäïðè òèè èçãîòîâëåí îïûòíûé îáðàçåö ìîäóë  ïåðôîðàòîðà äë  ñêâàæèíû ñ

âíóòðåííèì äèàìåòðîì íå áîëåå 178 ìì. Óãîë Ω, ðåàëèçîâàííûé â êîíñòðóêöèè, ðàâåí
165 ãðàäóñàì. Îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå óãîë Ωmax, ïðè ïàðàìåòðàõ êîíñòðóêöèè L=840
ìì, d=90 ìì, ñîñòàâë åò ~ 168 ãðàäóñîâ. Îïûòíûé îáðàçåö ìîäóë  óñïåøíî ïðîøåë
èñïûòàíè  íà íåôò íûõ ñêâàæèíàõ Òþìåíñêîé îáëàñòè.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ïîâûñèòü ðàâíîìåðíîñòü è ïëîòíîñòü
ïåðôîðàöèè è, òåì ñàìûì, óâåëè÷èòü îòáîð ïîëåçíûõ ôëþèäîâ èç ñêâàæèíû, óìåíüøèòü
ôèçè÷åñêèå çàòðàòû ïðè ñáîðêå ìîäóëåé â ãèðë íäó çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âûñîòû ïîäúåìà
öåíòðà ò æåñòè ìîäóë , ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ñöåïëåíè  ìîäóëåé â ñêâàæèíå.

Òàêèì îáðàçîì, âûøåèçëîæåííûå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î âûïîëíåíèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè èçîáðåòåíè  ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé:

êóìóë òèâíûé ñêâàæèííûé ïåðôîðàòîð ïðåäíàçíà÷åí äë  ïåðôîðèðîâàíè  ñêâàæèí,
îáåñïå÷èâà  óâåëè÷åíèå îòáîðà ïîëåçíûõ ôëþèäîâ, çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ðàâíîìåðíîñòè è
ïëîòíîñòè ïåðôîðàöèè ïî äëèíå ñêâàæèíû;

äë  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  â òîì âèäå, êàê îíî îõàðàêòåðèçîâàíî â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè  ñ ïîìîùüþ âûøå îïèñàííûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, à èìåííî ïîëó÷åíî íàäåæíîå øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ìîäóëåé
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ïåðôîðàòîðà, îáåñïå÷èâøåå ñîêðàùåíèå ïóñòûõ çîí;
êóìóë òèâíûé ñêâàæèííûé ïåðôîðàòîð, âîïëîùåííûé â çà âëåííîì èçîáðåòåíèè, ïðè

åãî îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå óñìàòðèâàåìîãî çà âèòåëåì
äîñòèãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «ïðîìûøëåííà 
ïðèìåíèìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Êóìóë òèâíûé ñêâàæèííûé ïåðôîðàòîð, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âûïîëíåííûé èç

îòäåëüíûõ ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé øàðíèðíî çâåíü ìè ñ ïðîäîëüíûìè è
ñîîñíûìè êàíàëàìè, çàïîëíåííûìè âçðûâ÷àòûì âåùåñòâîì, âûïîëíåííûìè îäíî - ñ
öèëèíäðîì ñî ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêîé, à äðóãîå - ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì,
ðàñïîëîæåííûì âíóòðè êîðïóñà çâåíà, ïðè÷åì â ïîñëåäíåì âûïîëíåíû ñîïð æåííûå äðóã ñ
äðóãîì ïàç è îòâåðñòè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà ñî
ñòîðîíû ñôåðè÷åñêîé ãîëîâêè ñîîñíî îáîèì âûïîëíåíî êîëüöåâîå ïîäíóòðåíèå, â êîòîðîå
óñòàíîâëåíà ÷àñòü êîðïóñà çâåíà ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì, ïðè ýòîì âåëè÷èíà
óãëà Ω, îáðàçîâàííîãî îñüþ îäíîãî èç îòâåðñòèé íà êîðïóñå ñî ñôåðè÷åñêèì ëîæåìåíòîì
çâåíà è îñüþ ìîäóë , íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå π/2< Ω< Ωmax, à Ωmax îïðåäåë åòñ  ïî
ôîðìóëå

ãäå D - âíóòðåííèé äèàìåòð ñêâàæèíû;
L - äëèíà ìîäóë ;
d - äèàìåòð ìîäóë .
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