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(57) Abstract: 
FIELD: physics, computer technology.
SUBSTANCE: invention concerns information

recording and reading. Microasperities are made
on object surface at given pitch and depth around
labels to ensure non-glare reflection of sounding
irradiation. Sounding irradiation is projected to
coded structure. Image of 3D labels in the form
of surface indents is read. Label surface
parameter deviation from determined microasperity
4 parameters of surface 1 around labels is
defined during reading.

EFFECT: enhanced interference resistance of
coded information recording and reading.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê çàïèñè è ñ÷èòûâàíèþ èíôîðìàöèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî,

íàïðèìåð, â àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè. Èçîáðåòåíèå èñïîëüçóåòñ  äë  ìàðêèðîâêè
ïîäâåñîê è ïåíàëîâ ñ îòðàáîòàâøèìè òåïëîâûäåë þùèìè ñáîðêàìè (ÎÒÂÑ), ïîçâîë åò
ïîâûñèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü çàïèñè è ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé èíôîðìàöèè è çà ñ÷åò òîãî,
÷òî ñ÷èòûâàíèå êîäîâîé èíôîðìàöèè ìîæåò ïðîèñõîäèòü áûñòðåå è íàäåæíåå, ñíèçèòü
óðîâåíü îáëó÷åíè  ïåðñîíàëà ïðè îáðàùåíèè ñ ÎÒÂÑ.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòåí ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ëó÷à øòðèõîâîãî êîäà,

âûòðàâëåííîãî íà ïîëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè òîïëèâíîãî ñòåðæí , èñïîëüçóåìîãî â
 äåðíîì ðåàêòîðå [ïàòåíò, ÅÐ, 0326796, êë. G06Ê 7/10, 1989], ïðè ýòîì ñòåðæåíü
ðàñïîëàãàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîâåðõíîñòü ñî øòðèõîâûì êîäîì ðàçìåùàåòñ  ð äîì ñ
ïîâåðõíîñòüþ ðàññåèâàòåë  ñâåòà è ìåæäó ýòîé ïîâåðõíîñòüþ è ñ÷èòûâàòåëåì ñâåòà.
Ëàçåðíûé ëó÷ íàïðàâë åòñ  íà ïîâåðõíîñòü ñ êîäîì òàê, ÷òî ñâåò, îòðàæåííûé îò ýòîé
ïîâåðõíîñòè, ïîïàäàåò íà ðàññåèâàòåëü, à çàòåì â ñ÷èòûâàòåëü ñâåòà. Ïîâåðõíîñòü
ðàññåèâàòåë  ðàçìåùåíà ïîä óãëîì 30° ïî îòíîøåíèþ ê òðàêòó ðàñïðîñòðàíåíè  ëó÷à ïî
íàïðàâëåíèþ ê ïîâåðõíîñòè êîäà òàê, ÷òî òîëüêî 25% ñâåòà îòðàæàåòñ  â ñ÷èòûâàòåëü.
Ñ÷èòûâàòåëü ìîæåò èçìåí òü ïîëîæåíèå ìåæäó ïîçèöèåé ãåíåðàöèè ñâåòà è ïîçèöèåé
ïðèåìà ñâåòà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  åãî íèçêà  ïîìåõîçàùèùåííîñòü. Â ïðîöåññå
õðàíåíè  òîïëèâíûå ñòåðæíè ïîäâåðãàþòñ  âîçäåéñòâèþ êîððîçèè, çàãð çíåíèþ è
èñòèðàíèþ. Ðæàâ÷èíà, çàãð çíåíè  è ýêñïëóàòàöèîííûå öàðàïèíû íà ïîâåðõíîñòè ñ
âûòðàâëåííûì øòðèõ-êîäîì óõóäøàþò êà÷åñòâî ñ÷èòûâàíè , à î÷èùåíèå ïîâåðõíîñòè îò
çàãð çíåíè  ìîæåò ïîâðåäèòü âûòðàâëåííóþ íà ïîâåðõíîñòè ñòåðæí  èíôîðìàöèþ.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà âûáðàí ñïîñîá ïîìåõîóñòîé÷èâîé çàïèñè è ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé
èíôîðìàöèè [ïàòåíò ÐÔ ¹ 2106011, îò 24.01.1996, G06K 7/10, G06K 1/12, Êîíñòðóêòîðñêî-
òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò íàó÷íîãî ïðèáîðîñòðîåíè ; Àêöèîíåðíîå îáùåñòâî "Êîíöåðí
ÒÂÝË"], âêëþ÷àþùèé âûïîëíåíèå íà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà êîäîâîé ñòðóêòóðû, ñîñòî ùåé
èç òðåõìåðíûõ ìàðêèðóþùèõ ìåòîê â âèäå êàíàâîê, òðàâëåíèå, àíîäèðîâàíèå,
ëàêèðîâàíèå, ïðîåöèðîâàíèå ñâåòîâîãî ïó÷êà îò èñòî÷íèêà ñâåòà íà êîäîâóþ ñòðóêòóðó è
ïîñëåäóþùåå ôîðìèðîâàíèå åå èçîáðàæåíè  ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû íà
ïîâåðõíîñòè ôîòîïðèåìíèêà. Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  â ïëîñêîñòè ôîòîïðèåìíèêà
îñóùåñòâë þò ìåòîäîì ñâåòîâîãî ñå÷åíè . Ìàðêèðóþùèå ìåòêè âûïîëí þò ñ ãëóáèíîé,
ïðåâûøàþùåé ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå è ìåíüøåé ãëóáèíû ðåçêîñòè îïòè÷åñêîé
ñèñòåìû, è øèðèíîé, ïðåâûøàþùåé åå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òàêæå åãî íèçêà  ïîìåõîçàùèùåííîñòü.
Çàãð çíåíè , ïîêðûâàþùèå øòðèõ-êîä ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè, íåîáõîäèìî î÷èùàòü ñ
ïðèìåíåíèåì ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, îò êîòîðûõ ëàêîâîå ïîêðûòèå ìîæåò ïîâðåäèòüñ ,
à çíà÷èò âîçíèêíóò ïîìåõè â ñ÷èòûâàíèè êîäà. Ðàçìåðû öàðàïèí îò èñòèðàíè  â ýòîì
ñëó÷àå ñîèçìåðèìû ñ ðàçìåðàìè êàíàâîê. Êðîìå òîãî, ñàìî ëàêîâîå ïîêðûòèå íåñòîéêî ê
äëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ âîäû è ìîæåò ðàñòðåñêàòüñ  è îáëåçòü.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âë åìîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 

ïîâûøåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè çàïèñè è ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé èíôîðìàöèè.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è, çàêëþ÷àåòñ  â

ïîâûøåíèè ñòîéêîñòè ïîâåðõíîñòè ñ çàïèñàííûì êîäîì ê çàãð çíåíè ì è ê èñòèðàíèþ â
ïðîöåññå åå ýêñïëóàòàöèè, òðåõñòóïåí÷àòà  îáðàáîòêà ñèãíàëà, ñ÷èòàííîãî îò êîäà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîìåõîóñòîé÷èâîé çàïèñè è
ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùåì âûïîëíåíèå íà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà
êîäîâîé ñòðóêòóðû, ñîñòî ùåé èç òðåõìåðíûõ ìàðêèðóþùèõ ìåòîê â âèäå óãëóáëåíèé â
ïîâåðõíîñòè, ïðîåöèðîâàíèå çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíè  íà êîäîâóþ ñòðóêòóðó è ñ÷èòûâàíèå
èçîáðàæåíè , ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íà ïîâåðõíîñòü îáúåêòà â çîíå êîäîâîé ñòðóêòóðû
íàíîñ ò ìèêðîíåðîâíîñòè ñ çàäàííûìè øàãîì è ãëóáèíîé, îáåñïå÷èâàþùèìè áåçáëèêîâîå
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îòðàæåíèå çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíè , êðîìå òîãî, ïðè ñ÷èòûâàíèè èçîáðàæåíè  îïðåäåë þò
íàëè÷èå îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ
ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê.

Ìèêðîíåðîâíîñòè ìîãóò áûòü íàíåñåíû íà ïîâåðõíîñòü ðåçàíèåì. Ïîñëå ýòîãî
ìèêðîíåðîâíà  ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü ýëåêòðîïîëèðîâàíà äî äîñòèæåíè 
ìèêðîíåðîâíîñò ìè ôîðìû âîëíû ñ çàäàííûì øàãîì è ãëóáèíîé.

Ìèêðîíåðîâíîñòè íà ïîâåðõíîñòü ìîãóò áûòü íàíåñåíû íàêàòûâàíèåì.
Ìàðêèðóþùèå ìåòêè ìîãóò áûòü çàïîëíåíû âåùåñòâîì, ïîãëîùàþùèì çîíäèðóþùåå

èçëó÷åíèå, ïðè ýòîì âûäåðæèâàþò âðåì  äë  çàòâåðäåâàíè  âåùåñòâà.
Ïðè îáíàðóæåíèè îòêëîíåíè  ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ

ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê ìîãóò áûòü íàéäåíû îòëè÷è 
ìåæäó îòðàæåíè ìè ïîâåðõíîñòè ìåòêè è ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòêè. Êðîìå òîãî, ìîãóò
áûòü íàéäåíû îòêëîíåíèå ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè ìåòêè îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ
ìèêðîíåðîâíîñòåé. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü íàéäåíû è ãðàíèöû êàæäîé ìåòêè.

Â ïðîòîòèïå ìàðêèðóþùèå ìåòêè âûïîëíåíû â âèäå êàíàâîê íà ïîëèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè, ïîêðûòûå ïðîòèâîçàäèðíûì ëàêèðîâàíèåì. Ó÷èòûâà  ìåõàíè÷åñêèå
âîçäåéñòâè , êîòîðûì ïîäâåðãàþòñ  ìàðêèðîâàííûå ÷àñòè òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ
ïðè õðàíåíèè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëàêîâîå ïîêðûòèå áóäåò äîâîëüíî áûñòðî
íàðóøåíî, à ãðàíèöû êàíàâîê äåôîðìèðîâàíû. Ýòî âíåñåò ïîìåõè â ñ÷èòûâàíèå êîäîâîé
èíôîðìàöèè, òàê êàê ðàçìåðû êàíàâîê ñîèçìåðèìû ñ öàðàïèíàìè íà ïîâåðõíîñòè, à ïðè
ñ÷èòûâàíèè ôèêñèðóåòñ  ðàçíîñòü óðîâíåé ìåòêè. ×òîáû ïîâûñèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
çàïèñè êîäîâîé èíôîðìàöèè â äàííîì èçîáðåòåíèè, ïîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü çàìåíèëè
ìèêðîíåðîâíîé, ïàðàìåòðû êîòîðîé çàäàíû çàðàíåå è âíåñåíû â ïàì òü ñ÷èòûâàþùåãî
óñòðîéñòâà. Ìèêðîíåðîâíîñòè èìåþò ôèêñèðîâàííûé øàã è ãëóáèíó, ðàçìåðû êîòîðûõ
èñêëþ÷àþò áëèêè îòðàæåííîãî çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíè .

Âûïîëíåíèå ìàðêèðóþùèõ ìåòîê â âèäå óãëóáëåíèé â ïîâåðõíîñòè ïîâûøàåò ñòîéêîñòü ê
èñòèðàíèþ ïîâåðõíîñòè âíóòðè óãëóáëåíèé, ñî÷åòàíèå êîòîðûõ íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóåò
êîäîâóþ ñòðóêòóðó. Ïîâåðõíîñòü âíóòðè óãëóáëåíèé ñîäåðæèò íåðîâíîñòè ñ ïàðàìåòðàìè,
îòëè÷àþùèìèñ  îò ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê. Ïîýòîìó
ïðè ñ÷èòûâàíèè èçîáðàæåíè  áóäóò  âíî âèäíû îòêëîíåíè  ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè
ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê.
Óãëóáëåíè  ìàðêèðóþùèõ ìåòîê ìîãóò áûòü ðàçíîé ôîðìû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà èõ
âûïîëíåíè . Ñâåðëåíèåì ìîæíî âûïîëíèòü óãëóáëåíè  â âèäå  ìêè, ôðåçåðîâàíèåì - â
âèäå êàíàâêè, ëàçåðíûì ãðàâèðîâàíèåì - óãëóáëåíè  ëþáîé ïðîèçâîëüíîé ôîðìû.

Çàïîëíåíèå ìàðêèðóþùèõ ìåòîê âåùåñòâîì, ïîãëîùàþùèì çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå,
óñèëèâàåò îòêëîíåíè  ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ
ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê çà ñ÷åò òîãî, ÷òî íàïîëíèòåëü
ïîãëîùàåò çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå, à ïîâåðõíîñòü âîêðóã ìåòîê îòðàæàåò åãî.

Ïðè ìåõàíè÷åñêîì î÷èùåíèè ïîâåðõíîñòè, äåçàêòèâàöèè íàãðåòûìè ùåëî÷íûìè è
êèñëîòíûìè ðàñòâîðàìè âåùåñòâî, íàõîä ùååñ  â êàíàâêàõ, îñòàåòñ  íà ñâîåì ìåñòå è
ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè íå óõóäøàåòñ  ïîìåõàìè îò âîçìîæíûõ öàðàïèí íà î÷èùàåìîé
ïîâåðõíîñòè ïðè åå òðåíèè. Âîçìîæíîå ïî âëåíèå öàðàïèí íà ìèêðîíåðîâíîé ïîâåðõíîñòè
îáúåêòà âíå êàíàâîê òàêæå ìàëî âëè åò íà ñ÷èòûâàíèå øòðèõ-êîäà, òàê êàê äàæå ãëóáîêà 
öàðàïèíà íà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà íå äàñò òó æå êàðòèíó îòðàæåíè , êàêóþ äàåò êàíàâêà ñ
çàñòûâøèì âåùåñòâîì, ïîãëîùàþùèì èçëó÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøàåòñ  ñòîéêîñòü
ïîâåðõíîñòè ê èñòèðàíèþ ïðè î÷èùåíèè ïîâåðõíîñòè îò çàãð çíåíè . Âûïîëíåíèå
ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè â âèäå âîëí ñ øàãîì è ãëóáèíîé âîëíû ìåíüøå ðàçìåðîâ
êàíàâîê ïîçâîë åò óìåíüøèòü íàêîïëåíèå çàãð çíåíèé íà ïîâåðõíîñòè è îáëåã÷àåò åå
î÷èñòêó è äåçàêòèâàöèþ. Âîëíèñòà  ïîâåðõíîñòü íå äàåò ÷àñòèöàì ãð çè çàêðåïèòüñ  íà
ïîâåðõíîñòè è èñêëþ÷àåò îòðàæåííûå áëèêè ïðè ñ÷èòûâàíèè êîäîâîé ñòðóêòóðû.
Èñïîëüçîâàíèå çàòâåðäåâàþùåãî âåùåñòâà, ïîãëîùàþùåãî çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå, â
êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  êàíàâîê ïîçâîë åò ñ÷èòûâàòü êîäîâóþ èíôîðìàöèþ äàæå ïîä òîíêèì
ñëîåì çàãð çíåíè .
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Ìåòîä ñâåòîâîãî ñå÷åíè , ïðèìåí åìûé â ïðîòîòèïå, íåäîñòàòî÷íî íàäåæåí â ñâ çè ñ
òåì, ÷òî öàðàïèíû íà ëàêèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ìîãóò áûòü âîñïðèí òû ïðè äàííîì
ìåòîäå êàê ìàðêèðóþùèå ìåòêè. Äë  óâåëè÷åíè  ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé
èíôîðìàöèè â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè îïðåäåë þò íàëè÷èå îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ
ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê.
Ïðè ýòîì îïðåäåë þò ãðàíèöû êàæäîé ìåòêè, èëè îòêëîíåíèå ïàðàìåòðîâ
ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè ñ÷èòàííîãî èçîáðàæåíè  îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ
ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè, èëè îòëè÷èå îòðàæàòåëüíûõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè ìåòêè îò
ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòêè. Â ïåðâîì ïàðàìåòðå, îïðåäåëèâ ãðàíèöû ìåòêè, ìîæíî ñ
áîëüøîé óâåðåííîñòüþ ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ýòî ãðàíèöû èìåííî ìåòêè, à íå öàðàïèíû.
Ðàçìåðû ìåòêè èçíà÷àëüíî áûëè âûáðàíû ìíîãî áîëüøå, ÷åì ðàçìåðû âîçìîæíîé
öàðàïèíû. Âî âòîðîì ïàðàìåòðå, îïðåäåëèâ ìèêðîíåðîâíîñòè íà ïîâåðõíîñòè ìåòêè, è
ñðàâíèâ èõ ñ ìèêðîíåðîâíîñò ìè çà ãðàíèöåé ìåòêè, äåëàþò âûâîä î ïðèñóòñòâèè ìåòêè â
äàííîì ìåñòå. Òðåòèé ïàðàìåòð - îïðåäåëåíèå îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âíóòðè ãðàíèö
ìåòêè. Ìèêðîíåðîâíà  ïîâåðõíîñòü âîêðóã ìåòêè îòðàæàåò çîíäèðóþùèé ñâåò, à
íàïîëíèòåëü âíóòðè ìåòêè ïîãëîùàåò åãî. Èñïîëüçó  âñå òðè ïàðàìåòðà äë  ñ÷èòûâàíè 
êîäîâîé èíôîðìàöèè â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå, çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñ  âåðî òíîñòü
ïðàâèëüíîãî ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé èíôîðìàöèè. Ó÷èòûâà  ýòî è òî, ÷òî öàðàïèíû îò îäíèõ è
òåõ æå âîçäåéñòâèé íà ëàêîâîé ïîâåðõíîñòè ãëóáæå, ÷åì íà ìåòàëëè÷åñêîé, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïîâûøàåòñ  óñòîé÷èâîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ê ïîìåõàì îò èñòèðàíè  è
öàðàïèí.

Ïðè ýòîì â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè èñïîëüçóåòñ  ïðèíóäèòåëüíîå îñâåùåíèå êàê
ïàðàëëåëüíîå, òàê è îò îäèíî÷íîãî èñòî÷íèêà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïîêàçàí âíåøíèé âèä ïîâåðõíîñòè ñ íàíåñåííûìè íà íåå ìåòêàìè,

çàïîëíåííûìè íàïîëíèòåëåì.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíî ïðîõîæäåíèå çîíäèðóþùåãî è îòðàæåííîãî èçëó÷åíèé.
Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïîâåðõíîñòü 1, íà êîòîðóþ ïëàíèðóåòñ  íàíåñòè êîäîâóþ

èíôîðìàöèþ, ñîñòî ùóþ èç ñîâîêóïíîñòè òðåõìåðíûõ ìåòîê 2, ïðåäâàðèòåëüíî
îáðàáàòûâàþò íà ôðåçåðíîì ñòàíêå, íàðåçà  ìèêðîíåðîâíîñòè ñ çàóñåíöàìè 3. Çàòåì
ìèêðîíåðîâíîñòè ñ çàóñåíöàìè 3 ýëåêòðîïîëèðóþò äë  óäàëåíè  çàóñåíöåâ, îáðàçîâàííûõ
ïîñëå îáðàáîòêè íà ôðåçåðíîì ñòàíêå, ñîñòàâë   ìèêðîíåðîâíîñòè. Çàóñåíöû áóäóò
óäàëåíû, à ñàìè ìèêðîíåðîâíîñòè 4 ïðèìóò âèä âîëíèñòîãî ïðîôèë  ñ ôèêñèðîâàííûì
øàãîì è ãëóáèíîé. Ìèêðîíåðîâíîñòè 4 íà ïîâåðõíîñòè 1 ìîãóò áûòü íàíåñåíû
íàêàòûâàíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî
ýëåêòðîïîëèðîâàíè . Òàêà  îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè 1 íå äàåò çàãð çíåíè ì óäåðæèâàòüñ 
íà ïîâåðõíîñòè 1 ìåæäó çàóñåíöàìè è â òî æå âðåì  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü áîëåå îäíîðîäíîå
îòðàæåíèå îò âñåé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè 1 è èñêëþ÷èòü áëèêè îò ïîâåðõíîñòè 1 ïðè åå
çîíäèðîâàíèè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, ïîñëå ýëåêòðîïîëèðîâàíè  íà ïîâåðõíîñòè 1 âûïîëí þò â
çàäàííîì ìåñòå ìåòêè 2 â âèäå óãëóáëåíèé 5 çàäàííîé ôîðìû, íàïðèìåð êàíàâêè,  ìêè è
äðóãèå, ñ êðà ìè çàäàííîé ãåîìåòðèè è ãëóáèíîé, äîñòàòî÷íîé äë  íàäåæíîé ôèêñàöèè
íàïîëíèòåë  6. Äë  ïðèäàíè  âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî óãëóáëåíè  5
äîïîëíèòåëüíîé àäãåçèè åå âûïîëí þò ôðåçåðîâàíèåì èëè ñâåðëåíèåì ñ
øåðîõîâàòîñòüþ. Óãëóáëåíèå 5 çàïîëí þò óäàðîñòîéêèì, âûäåðæèâàþùèì äåéñòâèå
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð (äî 100°Ñ) è äåéñòâèå ïîâûøåííîé ðàäèàöèè íàïîëíèòåëåì 6,
ïîãëîùàþùèì çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå. Â êà÷åñòâå òàêîãî ìàòåðèàëà ìîæíî ïðåäëîæèòü
ýïîêñèäíûé êîìïàóíä. Ïîñëå çàòâåðäåâàíè  íàïîëíèòåë  6 â óãëóáëåíè õ 5 ïîâåðõíîñòü 1
âûðàâíèâàþò, óäàë   èçëèøêè íàïîëíèòåë  6.

×òîáû ïîâûñèòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü çàïèñè êîäîâîé èíôîðìàöèè â äàííîì
èçîáðåòåíèè èñïîëüçóþò ïîâåðõíîñòü 1 ñ ìèêðîíåðîâíîñò ìè 4, ïàðàìåòðû êîòîðûõ
çàäàíû çàðàíåå è âíåñåíû â ïàì òü áëîêà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 11. Ïîâåðõíîñòü 1 ñ
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ìèêðîíåðîâíîñò ìè 4, èìåþùèìè ôèêñèðîâàííûé øàã è ãëóáèíó, èìååò áîëåå îäíîðîäíîå
îòðàæåíèå ïî âñåé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè 1, ÷òî èñêëþ÷àåò áëèêè îòðàæåííîãî
çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíè  7. Âîçìîæíûå öàðàïèíû íà ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 1 ñ
ìèêðîíåðîâíîñò ìè 4 ìåíüøå, ÷åì íà ëàêèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè â ïðîòîòèïå ïðè
îäèíàêîâûõ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâè õ. Ýòè âîçìîæíûå öàðàïèíû â ïðåäëàãàåìîì
èçîáðåòåíèè ïðè ñ÷èòûâàíèè êîäîâîé èíôîðìàöèè ìîãóò áûòü ëåãêî îïðåäåëåíû êàê
ïîìåõè è óáðàíû èç ñèãíàëà ñ÷èòûâàåìîé êîäîâîé èíôîðìàöèè ïðè åãî îáðàáîòêå â áëîêå
11.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå 7 îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïàäàåò íà
ïîâåðõíîñòü 1 ñ ìèêðîíåðîâíîñò ìè 4 ïðè ñ÷èòûâàíèè êîäîâîé èíôîðìàöèè, ñîñòî ùåé èç
ñîâîêóïíîñòè ìåòîê 2, íà ïîâåðõíîñòè 1. Îò ïîâåðõíîñòè ìåòêè 2 çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå
7 íå îòðàæàåòñ , à ïîãëîùàåòñ  íàïîëíèòåëåì 6. À îò âîëíèñòîãî ïðîôèë  4 çîíäèðóþùåå
èçëó÷åíèå 7 îòðàæàåòñ  â âèäå ëó÷åé 8.

Îòðàæåííûå ëó÷è 8,  êîòîðûå ïîïàäàþò â îáúåêòèâ 9 ñ÷èòûâàòåë , ñîáèðàþòñ 
îáúåêòèâîì 9 è ïðîåöèðóåòñ  íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ìàòðèöó 10. Ñèãíàëû ñ ìàòðèöû 10
îöèôðîâûâàþòñ  áëîêîì îáðàáîòêè 11, â êîòîðîì ïðîèçâîäèòñ  äàëüíåéøà  ÷èñëåííà 
ìàòåìàòè÷åñêà  îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  â ÷àñòè ïîèñêà â çàäàííîì ìåñòå ïîâåðõíîñòè 1 ñ
ìèêðîíåðîâíîñò ìè 4 ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçìåùåíè  ìåòêè 2 åå îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ.
Îïðåäåë åòñ  íàëè÷èå îòêëîíåíè  ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê 2 îò
çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé 4 ïîâåðõíîñòè 1 âîêðóã ìåòîê 2:

- îòëè÷èå ìåæäó îòðàæåííûìè èçëó÷åíè ìè 8 ïîâåðõíîñòè êàæäîé ìåòêè 2 è
ïîâåðõíîñòè 1 âîêðóã ìåòêè 2,

- îòêëîíåíèå ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè ìåòêè 2 îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ
ìèêðîíåðîâíîñòåé 4 ïîâåðõíîñòè 1

- îïðåäåëåíèå íàëè÷è  çàäàííîãî êîíòóðà ãðàíèö ìåòêè 2.
Ïî ðåçóëüòàòàì îäíîé èç ýòèõ èäåíòèôèêàöèé îòêëîíåíèé èëè ïî ñóììå èäåíòèôèêàöèé

îòêëîíåíèé, ñâîéñòâåííûõ ìåòêå 2, áëîê îáðàáîòêè 11 äåëàåò çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè èëè
îòñóòñòâèè ìåòêè 2 â çàäàííîì ìåñòå è åå ôîðìå. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî
ðàñïîçíàâàíè  ìåòîê 2 áëîê îáðàáîòêè 11 ôîðìèðóåò çàðåãèñòðèðîâàííóþ èì êîäîâóþ
èíôîðìàöèþ è âûäàåò îïåðàòîðó.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âûãë äèò èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà

ïîìåõîóñòîé÷èâîé çàïèñè è ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé èíôîðìàöèè äë  ìàðêèðîâêè
òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ àòîìíûõ ðåàêòîðîâ. Îí ïîçâîë åò ñîçäàòü
ïîìåõîóñòîé÷èâóþ çàïèñü è ñ÷èòûâàíèå êîäîâîé èíôîðìàöèè çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ñòîéêîñòè
ïîâåðõíîñòè ê çàãð çíåíè ì è ê èñòèðàíèþ â ïðîöåññå î÷èùåíè  ïîâåðõíîñòè. Â ïðèíöèïå,
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  íå òîëüêî â àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöè õ, íî è â äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, ãäå ïðèñóòñòâóþò óñëîâè 
æåñòêîé ýêñïëóàòàöèè è íåîáõîäèìî ïîìåõîóñòîé÷èâà  çàïèñü è ñ÷èòûâàíèå êîäîâîé
èíôîðìàöèè. Ðàññìîòðåííûå âûøå âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïîêàçûâàþò åãî
ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîìåõîóñòîé÷èâîé çàïèñè è ñ÷èòûâàíè  êîäîâîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùèé

âûïîëíåíèå íà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà êîäîâîé ñòðóêòóðû, ñîñòî ùåé èç òðåõìåðíûõ
ìàðêèðóþùèõ ìåòîê â âèäå óãëóáëåíèé â ïîâåðõíîñòè, ïðîåöèðîâàíèå çîíäèðóþùåãî
èçëó÷åíè  íà êîäîâóþ ñòðóêòóðó è ñ÷èòûâàíèå èçîáðàæåíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà
ïîâåðõíîñòü îáúåêòà â çîíå êîäîâîé ñòðóêòóðû íàíîñ ò ìèêðîíåðîâíîñòè ñ çàäàííûìè
øàãîì è ãëóáèíîé, îáåñïå÷èâàþùèìè áåçáëèêîâîå îòðàæåíèå çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíè ,
ïðè ñ÷èòûâàíèè èçîáðàæåíè  îïðåäåë þò íàëè÷èå îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè
ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèêðîíåðîâíîñòè íà ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò
ðåçàíèåì.
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3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèêðîíåðîâíóþ ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîïîëèðóþò
äî äîñòèæåíè  ìèêðîíåðîâíîñò ìè ôîðìû âîëíû ñ çàäàííûì øàãîì è ãëóáèíîé.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèêðîíåðîâíîñòè íà ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò
íàêàòûâàíèåì.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàðêèðóþùèå ìåòêè çàïîëí þò âåùåñòâîì,
ïîãëîùàþùèì çîíäèðóþùåå èçëó÷åíèå, è âûäåðæèâàþò âðåì  äë  çàòâåðäåâàíè 
âåùåñòâà.

6. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè íàëè÷è  îòêëîíåíè 
ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé
ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê íàõîä ò îòëè÷èå ìåæäó îòðàæåíè ìè ïîâåðõíîñòè ìåòêè è
ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòêè.

7. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè íàëè÷è  îòêëîíåíè 
ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé
ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê íàõîä ò îòêëîíåíèå ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè ìåòêè îò
çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé.

8. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè íàëè÷è  îòêëîíåíè 
ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè ìàðêèðóþùèõ ìåòîê îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðîíåðîâíîñòåé
ïîâåðõíîñòè âîêðóã ìåòîê îïðåäåë þò íàëè÷èå ãðàíèö êàæäîé ìåòêè.
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