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(57) Ðåôåðàò:
Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë  êðåïëåíè 

óñòàíîâëåííûõ íà ïîçèöèþ äëèòåëüíîãî õðàíåíè 
îòðàáîòàâøèõ òåïëîâûäåë þùèõ ñáîðîê (ÎÒÂÑ) â
õðàíèëèùàõ, èìåþùèõ ùåëåâûå áàëî÷íûå
ïåðåêðûòè , èëè íà çàâîäàõ ïî ðåãåíåðàöèè
îòðàáîòàâøåãî  äåðíîãî òîïëèâà. Óñòðîéñòâî
ñîñòîèò èç ïàðû çàæèìîâ øâåëëåðîîáðàçíîãî
ñå÷åíè , óñòàíîâëåííûõ íà áàëêàõ ùåëåâîãî
ïðîõîäà. Ñîäåðæèò âèíòîâóþ ïàðó â âèäå

ðåçüáîâîãî îòâåðñòè  è ðåçüáîâîãî ñòåðæí ,
âçàèìîäåéñòâóþùåãî îäíîâðåìåííî ñ îáîèìè
çàæèìàìè, ïðèæèìíîé ïëàñòèíîé è íàêëàäêîé,
îñíàùåííîé òåõíîëîãè÷åñêèì íîìåðîì. Â ìåñòå
ôèêñàöèè íàêëàäêè óñòàíîâëåíî ïëîìáèðîâî÷íîå
óñòðîéñòâî. Ïîâûøàåòñ  áåçîïàñíîñòü õðàíèëèùà
â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöè õ ïðè óñòàíîâêå íà
äëèòåëüíîå õðàíåíèå ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ çà
ñ÷åò îáåñïå÷åíè  íàäåæíîé ôèêñàöèè ïîäâåñîê. 3
ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) DEVICE FOR FIXING SUSPENSION MEMBERS WITH SPENT FUEL ASSEMBLY HOLDERS

(57) Abstract: 
FIELD: machine building.
SUBSTANCE: proposed device is designed for

fixing spent fuel assemblies, positioned for long
term storage, in storehouses, with slatted beam
floors or factories for reprocessing spent
nuclear fuel. The device comprises a pair of
clamps with a U-shaped cross section, fitted on
beams of a slit-type passage. The device also has
a screw pair in form of a threaded opening and a
threaded rod, interacting simultaneously with the
clamps, as well as a clamping plate and cover
plate, with a serial number. At the point of
fixing the cover plate, there is a sealing
device. There is increased safety of the
storehouse under emergency situations when
fitting suspension members with spent fuel
assembly holders for long storage due to reliable
fixing of the suspension members.

EFFECT: increased safety of the storehouse
under emergency situations when fitting

suspension members with spent fuel assembly
holders for long storage.

4 cl, 4 dwg
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RU 2 342 718 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ýêñïëóàòàöèè àòîìíûõ ñòàíöèé è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè îáðàùåíèè ñ îòðàáîòàâøèì  äåðíûì òîïëèâîì (ÎßÒ), â ÷àñòíîñòè, ê
ñðåäñòâàì êðåïëåíè  óñòàíîâëåííûõ íà ïîçèöèþ äëèòåëüíîãî õðàíåíè  îòðàáîòàâøèõ
òåïëîâûäåë þùèõ ñáîðîê (ÎÒÂÑ) â õðàíèëèùàõ, èìåþùèõ ùåëåâûå áàëî÷íûå ïåðåêðûòè ,
èëè íà çàâîäàõ ïî ðåãåíåðàöèè îòðàáîòàâøåãî  äåðíîãî òîïëèâà.

Èçâåñòíû èç ïàòåíòíîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè
õðàíèëèù äë  îòðàáîòàâøåãî  äåðíîãî òîïëèâà. Ñòàíäàðòíûé òèï õðàíèëèùà, â êîòîðîì
ïåíàëû ñ îòðàáîòàâøèì  äåðíûì òîïëèâîì ðàçìåùàþò òîëüêî â ìåæáàëî÷íîì
ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì íà ùåëåâûõ áàëî÷íûõ ïåðåêðûòè õ ðàçìåùàþò ïîäâåñêè ïåíàëîâ
ñ ÎÒÂÑ íåïîñðåäñòâåííî íà áàëêàõ ïîñðåäñòâîì ôëàíöåâ (ñì. Îñòð íèí Ê.À. è äð.
Õðàíåíèå îòðàáîòàâøåãî òîïëèâà íà ÀÝÑ. - Ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ ï òîãî ñèìïîçèóìà
ñòðàí - ÷ëåíîâ ÑÝÂ. ×ÑÑÐ, Ìàðèåíñêå Ëàçíå, àïðåëü 1981 ã., «Èññëåäîâàíè  â îáëàñòè
ïåðåðàáîòêè îáëó÷åííîãî òîïëèâà è îáåçâðåæèâàíèå îòõîäîâ», ñ.1-12).

Íàèáîëåå áëèçêèì è âûáðàííûì â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë 
ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ îòðàáîòàâøèìè òåïëîâûäåë þùèìè ñáîðêàìè (ÎÒÂÑ),
ñîñòî ùåå èç ïàðû çàæèìîâ øâåëëåðîîáðàçíîãî ñå÷åíè , óñòàíîâëåííûõ íà áàëêàõ
ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà, êàæäûé ñ âèíòîâîé ïàðîé â âèäå ðåçüáîâîãî îòâåðñòè ,
âûïîëíåííîãî â çàæèìå, è ðåçüáîâîãî ñòåðæí  (RU 2071132 Ñ1, 27.12.1996 ã.).

Íåäîñòàòêàìè òàêîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ :
- íåäîñòàòî÷íà  áåçîïàñíîñòü õðàíèëèùà â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöè õ;
- íåíàäåæíîñòü êðåïëåíè  ïîäâåñîê ñ ïåíàëàìè ñ ÎÒÂÑ ïðè óñòàíîâêå èõ íà äëèòåëüíîå

õðàíåíèå;
- çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû âðåìåíè íà âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïåðñîíàëà

äë  óñòàíîâêè èçâåñòíûõ óñòðîéñòâ ôèêñàöèè â îïàñíûõ çîíàõ;
- íåâîçìîæíîñòü êîíòðîë  íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âìåøàòåëüñòâà â õðàíèëèùå ïðè

óñòàíîâêå íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå ïîäâåñîê ñ ïåíàëàìè.
Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè

õðàíèëèùà â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöè õ ïðè óñòàíîâêå íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå ïîäâåñîê
ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî
èçîáðåòåíè , çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè íàäåæíîé ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâà äë  ôèêñàöèè ñ óâåëè÷åííîé ïëîùàäüþ êîíòàêòà
ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà òðåíèè, èñïîëüçîâàíè  ïîäæèìà óñòðîéñòâà â äâóõ âçàèìíî
ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíè õ è çàêëèíèâàíè  óñòðîéñòâà ïðè áîêîâîì óäàðå, à òàêæå â
îáåñïå÷åíèè èíôîðìàòèâíîñòè î íåñàíêöèîíèðîâàííîì âìåøàòåëüñòâå â õðàí ùèåñ 
ïîäâåñêè ñ ïåíàëàìè ñ ÎÒÂÑ è èõ öåëîñòíîñòè ñ íàëè÷èåì òåõíîëîãè÷åñêèõ íîìåðîâ ñ
èíôîðìàöèåé î õðàí ùèõñ  ïîäâåñêàõ ñ ÎÒÂÑ.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è óñòðîéñòâî äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ,
ñîñòî ùåå èç ïàðû çàæèìîâ øâåëëåðîîáðàçíîãî ñå÷åíè , óñòàíîâëåííûõ íà áàëêàõ
ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà, êàæäûé ñ âèíòîâîé ïàðîé â âèäå ðåçüáîâîãî îòâåðñòè ,
âûïîëíåííîãî â çàæèìå, è ðåçüáîâîãî ñòåðæí , ñíàáæåíî íàêëàäêîé è ïðèæèìíîé
ïëàñòèíîé,  âë þùåéñ  âòîðîé ïîëêîé çàæèìîâ, øåéêà êàæäîãî çàæèìà ñíàáæåíà
ôëàíöåì, ïðèæèìíà  ïëàñòèíà ïðèêðåïëåíà ê ôëàíöó îäíîãî èç çàæèìîâ, íàêëàäêà
óñòàíîâëåíà ñ ïåðåêðûâàíèåì ìåñòà êðåïëåíè  è çàôèêñèðîâàíà, ïðè ýòîì ðåçüáîâûå
îòâåðñòè  âûïîëíåíû â øåéêå çàæèìîâ, à ðåçüáîâîé ñòåðæåíü óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ îáîèìè îòâåðñòè ìè îäíîâðåìåííî.

Êðîìå òîãî, â ìåñòå ôèêñàöèè íàêëàäêè óñòàíîâëåíî ïëîìáèðîâî÷íîå óñòðîéñòâî è îíà
îñíàùåíà òåõíîëîãè÷åñêèì íîìåðîì, à òàêæå áîêîâà  ïîâåðõíîñòü ôëàíöåâ âûïîëíåíà ñ
øåðîõîâàòîñòüþ.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåí ðàçðåç õðàíèëèùà îòðàáîòàâøåãî  äåðíîãî òîïëèâà (ïîêàçàí ð ä,
çàãðóæåííûé ïîäâåñêàìè ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ).

Íà ôèã.2 ïîêàçàí ðàçðåç À-À ñ ôèãóðû 1 (âèä íà óñòðîéñòâî äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê
ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ).
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Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí âèä Á ñ ôèã.2 (âèä íà óñòðîéñòâî äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ
ñ ÎÒÂÑ ñâåðõó).

Íà ôèã.4 ïðèâåäåí ðàçðåç Â-Â ñ ôèã.3.
Õðàíèëèùå îòðàáîòàâøåãî  äåðíîãî òîïëèâà (ôèã.1) ñîñòîèò èç âîäíîãî áàññåéíà 1,

áàëîê 2 ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà, íà êîòîðûå óñòàíîâëåíû ïîäâåñêè 3 ïåíàëîâ ñ
ÎÒÂÑ. Ïîñëåäí   ïîäâåñêà 3 ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ â ð äó ôèêñèðóåòñ  óñòðîéñòâîì äë 
ôèêñàöèè 4 ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ. Óñòðîéñòâî 4 (ôèã.1, 2) äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê
ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ ñîñòîèò èç ïàðû çàæèìîâ øâåëëåðîîáðàçíîãî ñå÷åíè , ïîëêà è øåéêà
êîòîðûõ âûïîëíåíà â âèäå ôëàíöåâ 5 è 6 (ôèã.2), áîêîâà  (ðàáî÷à ) ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ
âûïîëíåíà ñ øåðîõîâàòîñòüþ, óñòàíîâëåííûõ íà áàëêàõ 2 ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà, è
ïðèæèìíîé ïëàñòèíû 8,  âë þùåéñ  âòîðîé ïîëêîé çàæèìîâ. Ïðèæèìíà  ïëàñòèíà 8
ïðèêðåïëåíà ê ôëàíöó 5 îäíîãî èç çàæèìîâ ïðè ïîìîùè âèíòîâ 9, çàñòîïîðåííûõ
øïëèíòàìè 10 (ôèã.4). Ðåçüáîâûå îòâåðñòè  âûïîëíåíû â øåéêå çàæèìîâ - ôëàíöàõ 5 è 6,
à ðåçüáîâîé ñòåðæåíü âûïîëíåí â âèäå ðàñïîðíîãî âèíòà 7, ïðåîáðàçóþùåãî
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå â ïîñòóïàòåëüíîå äë  ïåðåìåùåíè  ôëàíöåâ 5 è 6 ê áàëêàì 2
ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà (ôèã.2). Óñòðîéñòâî 4 äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ
ÎÒÂÑ ñíàáæåíî íàêëàäêîé 11 (ôèã.3), óñòàíîâëåííîé ñ ïåðåêðûâàíèåì ìåñòà êðåïëåíè 
ïðèæèìíîé ïëàñòèíû 8, çàôèêñèðîâàííîé âèíòàìè 9 è îñíàùåííîé òåõíîëîãè÷åñêèì
íîìåðîì. Íàêëàäêà 11 çàôèêñèðîâàíà îò ñí òè  óñòðîéñòâîì èíäèêàöèè âìåøàòåëüñòâà
(ÓÈÂ), íàïðèìåð çàïîðíî-ïëîìáèðîâî÷íûì óñòðîéñòâîì 12.

Ðàáîòà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Óñòðîéñòâî 4 äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ óñòàíàâëèâàåòñ  ñâîáîäíî ìåæäó

âåðõíèìè ëèñòàìè áàëîê 2 ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà íà ôëàíöû 5 è 6. Íèæíèé çàçîð
ìåæäó ôëàíöàìè 5 è 6 âûáèðàåòñ  ïðèæèìíîé ïëàñòèíîé 8, êîòîðà  ïðèêðåïë åòñ  ê
ôëàíöó 5 âèíòàìè 9. Ôëàíöû 5 è 6 ïðè ïîìîùè ðàñïîðíîãî âèíòà 7 ðàçäâèãàþòñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ äî êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ áàëîê 2, îêîí÷àòåëüíî
çàò ãèâàþòñ  âèíòû 9. Âèíò 9 èñõîäíî ñíàáæåí øïëèíòàìè 10 äë  çàùèòû îò âûïàäåíè .
Çàâåðøåíèåì óñòàíîâêè óñòðîéñòâà 4 äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ  âë åòñ 
óñòàíîâêà íàêëàäêè 11, îñíàùåííîé òåõíîëîãè÷åñêèì íîìåðîì, îáåñïå÷èâàþùåé
ñòîïîðåíèå óñòðîéñòâà 4 â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöè õ ïðè áîêîâîì óäàðå, ñì ã÷à  åãî è
óìåíüøà  âîçìîæíîñòü çàêëèíèâàíè  ðåçüáû ðàñïîðíîãî âèíòà 7, îáåñïå÷èâàþùåé
ïåðåêðûâàíèå äîñòóïà ê âèíòàì 9, è óñòàíîâêà çàïîðíî-ïëîìáèðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà 12
äë  îáåñïå÷åíè  êîíòðîë  äîñòóïà ê êðåïåæíûì ýëåìåíòàì.

Òàêèì îáðàçîì, èçëîæåííûå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î âûïîëíåíèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé:

- óñòðîéñòâî, âîïëîùàþùåå çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè,
ïðåäíàçíà÷åíî äë  êðåïëåíè  óñòàíîâëåííûõ íà ïîçèöèþ äëèòåëüíîãî õðàíåíè 
îòðàáîòàâøèõ òåïëîâûäåë þùèõ ñáîðîê (ÎÒÂÑ) â õðàíèëèùàõ, èìåþùèõ ùåëåâûå
áàëî÷íûå ïåðåêðûòè , èëè íà çàâîäàõ ïî ðåãåíåðàöèè îòðàáîòàâøåãî  äåðíîãî òîïëèâà;

- äë  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà â òîì âèäå, â êîòîðîì îíî îõàðàêòåðèçîâàíî â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè  è äîñòèæåíèå óñìàòðèâàåìîãî
çà âèòåëåì äîñòèãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ â çà âêå è
èçâåñòíûõ äî äàòû ïðèîðèòåòà ñðåäñòâ è ìåòîäîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ôèêñàöèè ïîäâåñîê ïåíàëîâ ñ ÎÒÂÑ, ñîñòî ùåå èç ïàðû çàæèìîâ

øâåëëåðîîáðàçíîãî ñå÷åíè , óñòàíîâëåííûõ íà áàëêàõ ïåðåêðûòè  ùåëåâîãî ïðîõîäà,
êàæäûé ñ âèíòîâîé ïàðîé â âèäå ðåçüáîâîãî îòâåðñòè , âûïîëíåííîãî â çàæèìå, è
ðåçüáîâîãî ñòåðæí , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî íàêëàäêîé è ïðèæèìíîé
ïëàñòèíîé,  âë þùåéñ  âòîðîé ïîëêîé çàæèìîâ, øåéêà êàæäîãî çàæèìà ñíàáæåíà
ôëàíöåì, ïðèæèìíà  ïëàñòèíà ïðèêðåïëåíà ê ôëàíöó îäíîãî èç çàæèìîâ, íàêëàäêà
óñòàíîâëåíà ñ ïåðåêðûâàíèåì ìåñòà êðåïëåíè  è çàôèêñèðîâàíà, ïðè ýòîì ðåçüáîâûå
îòâåðñòè  âûïîëíåíû â øåéêå çàæèìîâ, à ðåçüáîâîé ñòåðæåíü óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
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âçàèìîäåéñòâè  ñ îáîèìè îòâåðñòè ìè îäíîâðåìåííî.
2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â ìåñòå ôèêñàöèè íàêëàäêè óñòàíîâëåíî

ïëîìáèðîâî÷íîå óñòðîéñòâî.
3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàêëàäêà îñíàùåíà òåõíîëîãè÷åñêèì

íîìåðîì.
4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áîêîâà  ïîâåðõíîñòü ôëàíöåâ âûïîëíåíà ñ

øåðîõîâàòîñòüþ.
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