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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èäåíòèôèêàöèè óçëîâ

è ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  õðàíåíè  è
òðàíñïîðòèðîâêè îòðàáîòàííûõ òåïëîâûäåë þùèõ
ñáîðîê. Åãî ïðèìåíåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â âèäå óïðîùåíè  è
óäåøåâëåíè  èäåíòèôèêàöèè. Ýòîò ðåçóëüòàò
äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî
èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó íàíîñ ò ïî îêðóæíîñòè
íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà
è ðåãèñòðèðóþò èçîáðàæåíèå âñåé êîëüöåîáðàçíîé

ìåòêè ïóòåì ïåðåíîñà îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíè ,
îòðàæåííîãî îò òðåõ åå ôðàãìåíòîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ îõâàòûâàåò ó÷àñòîê îêðóæíîñòè äóãîé ÷óòü
áîëåå  120 ãðàäóñîâ, íà íåïåðåêðûâàþùèåñ 
ó÷àñòêè ôîòîðåãèñòðàòîðà. Ïðè ýòîì äë  ïåðåíîñà
èçîáðàæåíèé ôðàãìåíòîâ, íàõîä ùèõñ  âíå ïð ìîé
çîíû ïðèåìà îòðàæåííîãî îò áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè ,
èñïîëüçóþò ñâåòîîòðàæàþùèå çåðêàëà. 2 í. è 6 ç.ï.
ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: identification of units and members.
SUBSTANCE: method and device apply for

identification units used for storing and
transporting used heat-generating assemblies.
Identification mark is applied along circle at
side surface of cylindrical object and image of
total circular mark is registered due to
transferring optical image reflected from three
fragments of mark to non-overlapping parts of
photo-registrar. Any fragment embraces part of
circle by arc of 120°. To transfer images of
fragments being outside direct area of receiving
of optical radiation from side surface of
cylindrical object, the light-reflecting mirrors are used.

EFFECT: simplification in design; reduced cost.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâòîìàòèçèðîâàííûì ñðåäñòâàì èäåíòèôèêàöèè óçëîâ èëè
ýëåìåíòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåìûõ äë  õðàíåíè  è òðàíñïîðòèðîâêè
îòðàáîòàííûõ òåïëîâûäåë þùèõ ñáîðîê (ÎÒÂÑ).

Ïðîáëåìà èäåíòèôèêàöèè ýëåìåíòîâ  äåðíîé ýíåðãåòèêè, â îñîáåííîñòè ÎÒÂÑ, â
ïîñëåäíåå âðåì  ïðèîáðåëà àêòóàëüíîå çíà÷åíèå. Ýòî îáóñëîâëåíî âñå óâåëè÷èâàþùèìñ 
êîëè÷åñòâîì òàêèõ ÎÒÂÑ è íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷èòü èõ äëèòåëüíîå õðàíåíèå äî
ïî âëåíè  âîçìîæíîñòè íàäëåæàùåé ïåðåðàáîòêè íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâàõ.
Íàëè÷èå  äåðíîãî ìàòåðèàëà òðåáóåò ïîâûøåííîãî âíèìàíè  êî âñåìó öèêëó ðàáîò,
íà÷èíà  îò âûãðóçêè ÎÒÂÑ èç  äåðíîãî ðåàêòîðà è êîí÷à  ðàçäåëêîé ÎÒÂÑ
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðîöåäóðîé ïåðåðàáîòêè. Íåîáõîäèì ñòðîãèé ó÷åò è êîíòðîëü
êàæäîé ÎÒÂÑ è ïîëíîå èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè çàìåíû, õèùåíèé, íåïðàâèëüíîãî
ñî÷åòàíè  â îäíîì õðàíèëèùå ðàçíûõ òèïîâ ÎÒÂÑ è ïð. Êàê ïðàâèëî, ÎÒÂÑ, èçâëå÷åííûå
èç  äåðíîãî ðåàêòîðà, èìåþò ðàçðóøåííûå èç-çà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè îñòàòî÷íûå ñëåäû
ìàðêèðîâêè èëè èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ÷òî çàòðóäí åò åå ñ÷èòûâàíèå è ðåãèñòðàöèþ.

Ðàçíûå âèäû èäåíòèôèêàöèîííûõ ìåòîê òðåáóþò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èõ ñ÷èòûâàíè  è
ðåãèñòðàöèè.

Íàïðèìåð, â óñëîâè õ ïðîèçâîäñòâà òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ èëè ñáîðîê ñ÷èòûâàíèå ñ
ñîáëþäåíèåì ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè îñóùåñòâë åò îïåðàòîð ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî
ðó÷íîãî ñêàíåðà. Ïðè õðàíåíèè òîïëèâíûõ ñáîðîê â áàññåéíå-õðàíèëèùå ñ÷èòûâàíèå
èäåíòèôèêàöèîííûõ ìåòîê îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíîé òåëåâèçèîííîé êàìåðû,
ïðè ýòîì ñúåì èíôîðìàöèè îñóùåñòâë åò îïåðàòîð ñ ýêðàíà òåëåâèçèîííîãî ìîíèòîðà
(Nuclear Technology, Vol.72, March 1986, pp.321-327 èëè WO 9802888, ÌÏÊ G 21 C 19/02,
17/08, 1998). Êàê ïðàâèëî, ýòè ìåòêè ïðåäñòàâë þò ñîáîé öèôðîáóêâåííûå îáîçíà÷åíè 
èëè øòðèõ-êîäû.

Ïðè âûïîëíåíèè ìåòêè â âèäå ìåõàíè÷åñêèõ âûðåçîâ èñïîëüçóþò òîêîâèõðåâûå äàò÷èêè,
êîòîðûå âñòàâë þò â âûðåçû èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè è àíàëèçèðóþò ïî ïðåðûâàíèþ
òîêà ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû âûðåçîâ (JP-A-57-53688, 1982).

Èçâåñòåí ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  è ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííûõ êîäîâ, íàíåñåííûõ íà
òîïëèâíûå ñáîðêè, îñíîâàííûé íà êîìáèíàöèè èñïîëüçîâàíè  îïòè÷åñêîãî è
óëüòðàçâóêîâîãî ñ÷èòûâàòåëåé, îáåñïå÷èâàþùèé ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ðàñïîçíàâàíè 
èäåíòèôèêàöèîííîãî êîäà (ïàòåíò ÑØÀ ¹5.089.213, ÌÏÊ G 21 C 017/10,1992).

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà çà âë åìîãî ñïîñîáà âûáðàí ñïîñîá ðåãèñòðàöèè
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, íàíåñåííîé ïî îêðóæíîñòè íà
áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà (èì ìîæåò áûòü òðóáà èëè àìïóëà, â
êîòîðóþ ïîìåùàþò òîïëèâíûå ñòåðæíè), ñ èñïîëüçîâàíèåì çåðêàë, íàïðàâë þùèõ
îòðàæåííîå îò èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè èçëó÷åíèå íà ñ÷èòûâàòåëü (ïàòåíò ÑØÀ
¹4822987, ÌÏÊ G 06 K 01/12,1989).

Â èçâåñòíîì ðåøåíèè, îïèñàííîì â óêàçàííîì ïàòåíòå, èñïîëüçóþò ëàçåðíûé èñòî÷íèê,
îñâåùàþùèé ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè ñ èäåíòèôèêàöèîííûìè çíàêàìè, à ñèñòåìà çåðêàë
ïðåäíàçíà÷åíà äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîñòóïëåíèå íà îïòè÷åñêèé ðåãèñòðàòîð, â
êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò âèäåîêàìåðó èëè ôîòîêàìåðó, ðàññå ííîãî îòðàæåííîãî
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè . Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ïðèåìå îòðàæåííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  îò
ìåòàëëè÷åñêîé ïîëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè îáúåêòà, íà êîòîðóþ íàíåñåíà ìåòêà, òðóäíî
îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè . Êðîìå òîãî, â äàííîì ñïîñîáå
èìååò ìåñòî íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïîâåðõíîñòè, ïîñêîëüêó èñõîä  èç ïðèíöèïà
ðåãèñòðàöèè íà êîëüöåâîé ó÷àñòîê áîêîâîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè òðóáû òðèæäû
íàíîñèòñ  îäèí è òîò æå êîä ñ òåì, ÷òîáû, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç íèõ ìîã áûòü
ñ÷èòàí â ïðîöåññå ðåãèñòðàöèè.

Çàäà÷à, ðåøàåìà  íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû óïðîñòèòü è
óäåøåâèòü ñïîñîá ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ñâåä  ê ìèíèìóìó íåîáõîäèìûå
ìàíèïóë öèè ñ öèëèíäðè÷åñêèì îáúåêòîì (íàïðèìåð, ñáîðêîé ÎÒÂÑ) â ïðîöåññå
ðåãèñòðàöèè, à òàêæå èñïîëüçîâàòü íàèáîëåå óïðîùåííóþ èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííîé

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 261 434 C2

ìåòêè öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, íàíåñåííîé ïî îêðóæíîñòè íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü
öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, ñ èñïîëüçîâàíèåì çåðêàë, íàïðàâë þùèõ îòðàæåííîå îò
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè èçëó÷åíèå íà ñ÷èòûâàòåëü, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èçîáðàæåíèå
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå ñîâîêóïíîñòè ïðîñòûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôèãóð, ïîëó÷àþò ïóòåì ïåðåíîñà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò òðåõ åå
ôðàãìåíòîâ, íà íåïåðåêðûâàþùèåñ  ó÷àñòêè ñ÷èòûâàòåë , âûïîëíåííîãî â âèäå
ìíîãîýëåìåíòíîãî ôîòîðåãèñòðàòîðà, ïðè ýòîì êàæäûé èç ôðàãìåíòîâ èäåíòèôèêàöèîííîé
ìåòêè îõâàòûâàåò ó÷àñòîê äóãè îêðóæíîñòè ÷óòü áîëüøå 120 ãðàäóñîâ, à çåðêàëà
èñïîëüçóþò äë  ïåðåíîñà èçîáðàæåíèé òåõ ôðàãìåíòîâ èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè,
êîòîðûå íàõîä òñ  âíå ïð ìîé çîíû ïðèåìà îòðàæåííîãî îò íèõ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî ïðè òàêîé ñèñòåìå ðåãèñòðàöèè ìîæíî
çàäåéñòâîâàòü âñþ êîëüöåâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà äë  íàíåñåíè 
åäèíîé èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, äåëà  åå çà ñ÷åò ýòîãî áîëåå èíôîðìàòèâíîé è
çàíèìàþùåé ìèíèìàëüíîå ìåñòî. Ïðîñòûå ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû, íàïðèìåð êðóãè,
øòðèõè, êâàäðàòû, òðåóãîëüíèêè, ïð ìîóãîëüíèêè ðàçíûõ ðàçìåðîâ, ïîä ðàçíûìè óãëàìè
íàêëîíà ïîçâîë ò èñïîëüçîâàòü î÷åíü ïðîñòûå øàáëîíû äë  ôîðìèðîâàíè 
ðàçíîîáðàçíûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ ìåòîê è ìîãóò íàíîñèòüñ  íå òîëüêî âûäàâëèâàíèåì
èëè âûðåçàíèåì, íî äàæå ñòîéêèìè êðàñêàìè. Òàêèå ìåòêè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåí òü äë 
àìïóë, â êîòîðûõ áóäóò õðàíèòüñ  ÎÒÂÑ. Òàêèå æå èäåíòèôèêàöèîííûå ìåòêè ìîãóò
íàíîñèòüñ  íà ñïåöèàëüíûå õîìóòû, íàäåâàåìûå íà ÎÒÂÑ, ïîñëå òîãî, êàê îíà áûëà
èçâëå÷åíà èç ðåàêòîðà èëè áàññåéíà-õðàíèëèùà. Â ëþáîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî
òàêèå ìåòêè òåïëîâûäåë þùà  ñáîðêà äîëæíà èìåòü, ïðåæäå ÷åì îíà áóäåò çàãðóæåíà â
êîíòåéíåðû äë  äëèòåëüíîãî õðàíåíè  èëè ïîäâåðãíóòà ðàçäåëêå. Ôîòîðåãèñòðàòîð òàêæå
ñóùåñòâåííî óïðîùàåòñ . Ýòî ìîæåò áûòü ÑÑÄ ìàòðèöà, ÑÌÎÑ ìàòðèöà èëè ôîòîäèîäíà 
ìàòðèöà.

Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëèíåéíûé ôîòîðåãèñòðàòîð, ïðè ýòîì èç
çàðåãèñòðèðîâàííîãî èçîáðàæåíè  âûäåë þò ñîâîêóïíîñòü ñâåòëûõ è òåìíûõ ïîëîñ,
ôîðìèðó  îïòè÷åñêèé îáðàç èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè.

Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè  îáúåêòà ðåãèñòðàöèþ èçîáðàæåíèé
ìîæíî ïðîèçâîäèòü íåîäíîêðàòíî, âûäåë   ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ ïðè îáðàáîòêå
ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèé.

Ñïîñîá ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí î÷åíü ïðîñòûì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ñàìî ïî ñåáå
ìîæåò òàêæå ñîñòàâèòü ïðåäìåò èçîáðåòåíè .

Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà ìîæåò áûòü âûáðàíî óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ñîäåðæàùåå îïòè÷åñêèé ðåãèñòðàòîð èçîáðàæåíèé îñâåùåííûõ
èäåíòèôèêàöèîííûõ ñèìâîëîâ, íàíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü
öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà. Îïòè÷åñêèé ðåãèñòðàòîð âûïîëíåí â âèäå îïòè÷åñêîãî
äâóõëó÷åâîãî ñêàíåðà, îáåñïå÷èâàþùåãî ðåãèñòðàöèþ äâóõ èçîáðàæåíèé, êàæäîå èç
êîòîðûõ îõâàòûâàåò ó÷àñòîê îêðóæíîñòè ñ äóãîé íå ìåíåå 180 ãðàäóñîâ, à â ñóììå
ôîðìèðóåòñ  ïîëíîå èçîáðàæåíèå ñ îõâàòîì âñåé îêðóæíîñòè (ñì. ïàòåíò ÑØÀ
¹4.587.407, ÌÏÊ G 06 K 07/10, 1987).

Òàêîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò çàðåãèñòðèðîâàòü èäåíòèôèêàöèîííûå ñèìâîëû íåçàâèñèìî
îò óãëîâîãî ïîëîæåíè  öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêîãî óñòðîéñòâà
èäåíòèôèêàöèè  âë åòñ  âûñîêà  ñòîèìîñòü è ñëîæíîñòü.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè òàêîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå áûëî áû î÷åíü íàäåæíûì,
ïðîñòûì, íåäîðîãèì, äîëãîâå÷íûì è êîòîðîå ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü ïðè çàãðóçêå
èëè âûãðóçêå ÎÒÂÑ, êîãäà îíà ïåðåìåùàåòñ  êðàíîì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, íå âíîñ 
ïðè ýòîì â òåõïðîöåññ âûãðóçêè-çàãðóçêè ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ èçìåíåíèé.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííîé
ìåòêè, ñîäåðæàùåå îïòè÷åñêèé ðåãèñòðàòîð èçîáðàæåíèé îñâåùåííûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ
ñèìâîëîâ, íàíåñåííûõ ïî îêðóæíîñòè íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñíàáæåíî êîðïóñîì-ýêðàíîì ñ îêíàìè äë  íàïðàâëåíè  âíåøíåãî
îñâåùåíè  íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, öåíòðàëüíûì ñêâîçíûì
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îòâåðñòèåì äë  ïðîõîæäåíè  öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, â êîðïóñå ðàçìåùåíû äâà çåðêàëà,
îáåñïå÷èâàþùèå îòðàæåíèå èçîáðàæåíèé äâóõ òûëüíûõ ó÷àñòêîâ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè,
êàæäûé èç êîòîðûõ çàíèìàåò ó÷àñòîê äóãè îêðóæíîñòè ÷óòü áîëüøå 120 ãðàäóñîâ, ïî
íàïðàâëåíèþ ê îïòè÷åñêîìó ðåãèñòðàòîðó, ñîäåðæàùåìó ýëåìåíò ïåðåíîñà îòðàæåííîãî
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè , îáðàùåííûé ê ïåðåäíåìó ó÷àñòêó áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñ äóãîé
÷óòü áîëüøå 120 ãðàäóñîâ, è ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð, ïðèíèìàþùèé
èçîáðàæåíè  âñåõ òðåõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì óãîë íàêëîíà çåðêàë îòíîñèòåëüíî
îñè ñîáèðàþùåãî îáúåêòèâà îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå âñåõ òðåõ èçîáðàæåíèé íà
íåïåðåêðûâàþùèåñ  ó÷àñòêè ìíîãîýëåìåíòíîãî ôîòîðåãèñòðàòîðà.

Óêàçàííûå çåðêàëà âûïîëíåíû èç ïîëèðîâàííîãî ìåòàëëà.
Êðîìå òîãî, ýëåìåíò ïåðåíîñà îòðàæåííîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  íà ìíîãîýëåìåíòíûé

ôîòîðåãèñòðàòîð âûïîëíåí â âèäå ñîáèðàþùåãî îáúåêòèâà.
Â äðóãîì âàðèàíòå óêàçàííûé ýëåìåíò ïåðåíîñà ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå êàìåðû-

îáñêóðû.
Êðîìå òîãî, ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð ðàçìåùåí â àâòîíîìíîì ãåðìåòè÷íîì

êîíòåéíåðå ñ îêíîì, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû ñîáèðàþùèé îáúåêòèâ èëè êàìåðà-îáñêóðà,
îáðàùåííûå ê îòâåðñòèþ â áîêîâîé ñòåíêå êîðïóñà-ýêðàíà.

Ýòî áîëåå óäîáíî ñ òî÷êè çðåíè  çàùèòû ÷óâñòâèòåëüíîé ÷àñòè óñòðîéñòâà, ò.ê.
àâòîíîìíûé êîíòåéíåð ìîæåò áûòü óäàëåí, êîãäà íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü ðàáîòû ïî
èäåíòèôèêàöèè. Â òî æå âðåì  êîíñòðóêöè  ñòàöèîíàðíîãî êîðïóñà-ýêðàíà óñòðîéñòâà
ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè ñàìà ïî ñåáå íå ìåøàåò îáû÷íîìó
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó è ìîæåò îñòàâàòüñ  â ñîñòî íèè ãîòîâíîñòè ê ïðîöåññó
ðåãèñòðàöèè.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñõåìà ïåðåíîñà èçîáðàæåíèé ìàðêèðîâî÷íûõ ñèìâîëîâ
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè íà ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð.

Íà ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà.
Îáúåêò 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äëèííîìåðíîå öèëèíäðè÷åñêîå òåëî, íàïðèìåð àìïóëó, â

êîòîðóþ áóäóò çàãðóæåíû èëè óæå çàãðóæåíû ÎÒÂÑ ïîñëå èçâëå÷åíè  èç áàññåéíà-
õðàíèëèùà, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî íà ôèã.1. Äâà çåðêàëà 2 íàïðàâë þò
îòðàæåííîå îò òûëüíûõ ó÷àñòêîâ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè îáúåêòà 1 ñâåòîâîå èçëó÷åíèå íà
ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð 3 ÷åðåç ýëåìåíò 4 ïåðåíîñà îòðàæåííîãî îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíè . Íà ôèã.1 â êà÷åñòâå òàêîãî ýëåìåíòà ïîêàçàí ñîáèðàþùèé îáúåêòèâ (ëèíçà).
Ðàçìåðû êàæäîãî èç òûëüíûõ ó÷àñòêîâ ñîñòàâë þò ó÷àñòîê öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñ
äóãîé ÷óòü áîëåå 120 ãðàäóñîâ. Îáúåêòèâ 4 îáðàùåí ê ëèöåâîìó ó÷àñòêó ïîâåðõíîñòè
îáúåêòà 1 è âîñïðèíèìàåò îòðàæåííîå íåïîñðåäñòâåííî îò íåãî èçëó÷åíèå. Íàêëîí çåðêàë
2 è èõ ðàçìåùåíèå îòíîñèòåëüíî îñè ñîáèðàþùåãî îáúåêòèâà 4 ïîäáèðàþòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îòðàæåííîå èçîáðàæåíèå îò êàæäîãî èç òðåõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè
ïîñòóïàëî íà ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê ôîòîðåãèñòðàòîðà 3 áåç ïåðåêðûòè . Íàèáîëåå
ýêîíîìè÷íî èñïîëüçîâàòü ëèíåéíûé ôîòîðåãèñòðàòîð 3, íî âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
ìàòðè÷íîãî.

Íà ôèã.2 â êîðïóñå-ýêðàíå 5 óñòðîéñòâà âûïîëíåíî öåíòðàëüíîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå 6,
êîòîðîå ïðè óñòàíîâêå óñòðîéñòâà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðèìûêàåò ê êàíàëó èçâëå÷åíè  7
îáúåêòà 1, íàïðèìåð, èç áàññåéíà-õðàíèëèùà. Øèðèíà ñêâîçíîãî îòâåðñòè  6 âûáèðàåòñ 
áîëüøå äèàìåòðà èäåíòèôèöèðóåìîãî îáúåêòà. Áëàãîäàð  ýòîìó âíóòðü êîðïóñà 5
ïîñòóïàåò ñâåò èç âíåøíåãî ïîìåùåíè , ãäå ïðîèçâîä òñ  ðàáîòû (ñâåò ïîêàçàí
ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè À). Ïîñêîëüêó â òàêèõ ïîìåùåíè õ èñïîëüçóþòñ  î÷åíü ñèëüíûå
èñòî÷íèêè îñâåùåíè , íà áîêîâóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü îáúåêòà 1 ïîñòóïàåò
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñâåòà. Îäíîâðåìåííî êîðïóñ 5 âûïîëí åò ôóíêöèþ çàùèòíîãî
ýêðàíà, ñíèìà  èçëèøíåå îñâåùåíèå, êîòîðîå çàòðóäíèëî áû ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííîãî
îòðàæåííîãî èçîáðàæåíè . Êðîìå òîãî, êîðïóñ-ýêðàí 5 çàùèùàåò çåðêàëà 2 îò ïàäåíè 
ïðåäìåòîâ ñâåðõó è îò ãð çè. Êîðïóñ-ýêðàí 5 âìåñòå ñ çåðêàëàìè 2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
åäèíûé ñúåìíûé áëîê, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñ  â çîíå èçâëå÷åíè  ÎÒÂÑ, íàïðèìåð, èç
áàññåéíà-õðàíèëèùà è ê êîòîðîìó ïîäâèãàåòñ  â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îïòè÷åñêèé
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ðåãèñòðàòîð èçîáðàæåíèé, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé àâòîíîìíûé êîíòåéíåð 8, âêëþ÷àþùèé
îáúåêòèâ 4 è ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð 3. Îáúåêòèâ 4 âñòðîåí â îêíî,
âûïîëíåííîå â ñòåíêå ãåðìåòè÷íîãî êîíòåéíåðà 8. Â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îïòè÷åñêèé
ðåãèñòðàòîð óñòàíàâëèâàåòñ  â îòâåðñòèå, âûïîëíåííîå â çàùèòíîé ñòåíêå 9, íàïðîòèâ
îòâåðñòè  â ñòåíêå êîðïóñà-ýêðàíà 5, ÷åðåç êîòîðîå íà îáúåêòèâ 4 ïîñòóïàåò îòðàæåííîå
èçëó÷åíèå, íåñóùåå èíôîðìàöèþ îá èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêå, ñîñòî ùåé èç
ìàðêèðîâî÷íûõ ñèìâîëîâ 10.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðåäâàðèòåëüíî íà áîêîâóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü îáúåêòà 1 ëþáûì èçâåñòíûì

ñïîñîáîì íàíîñ ò ìàðêèðîâî÷íûå ñèìâîëû 10 â âèäå ïðîñòûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð èëè
íàäåâàþò õîìóò ñ ìàðêèðîâî÷íûìè ñèìâîëàìè â âèäå ïðîðåçåé, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ
øèðèíó èëè ðàññòî íèå ìåæäó íèìè.

Êîíòåéíåð 8 ñ îïòè÷åñêèì ðåãèñòðàòîðîì èçîáðàæåíèé ïîäâîä ò ê îòâåðñòèþ â çàùèòíîé
ñòåíêå è óñòàíàâëèâàþò â íåì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáúåêòèâ 4 áûë îáðàùåí ê îòâåðñòèþ
â áîêîâîé ñòåíêå êîðïóñà-ýêðàíà 5. Â ïðîöåññå ðåãèñòðàöèè äëèííîìåðíûé îáúåêò 1
ïðîò ãèâàþò ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå 6 â êîðïóñå-ýêðàíå 5. ×àñòü âíåøíåãî îñâåùåíè 
À, ïàäà  íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü îáúåêòà 1, äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî îñâåùàåò åå ñî âñåõ
ñòîðîí, âûñâå÷èâà  ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç çîíó îñâåùåíè  ìàðêèðîâî÷íûå ñèìâîëû 10
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè. Èñïîëüçîâàíèå áîêîâîé ïîâåðõíîñòè äëèííîìåðíîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà 1 äë  íàíåñåíè  ìàðêèðîâî÷íûõ ñèìâîëîâ  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì, òàê êàê òîðöû îáúåêòà èñïîëüçóþòñ  äë  çàõâàòà êðàíîì ïðè ïîãðóçêå
è âûãðóçêå îáúåêòà. Â òî æå âðåì  íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü ìîæíî íàíåñòè äîñòàòî÷íî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ-ôèãóð, èç êîòîðûõ ôîðìèðóåòñ  èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà,
÷òî ïîçâîë åò îãðàíè÷èòüñ  òîëüêî ýòèì ó÷àñòêîì îáúåêòà â öåë õ èäåíòèôèêàöèè è
îáåñïå÷èòü åäèíîîáðàçèå ïðîöåññà ðåãèñòðàöèè. Íàíåñåíèå èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè
ìîæíî îñóùåñòâë òü íå òîëüêî íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ïðîò æåííîé öèëèíäðè÷åñêîé
äåòàëè (àìïóëà, ïåíàë), íî è íà êîíñòðóêöèîííûõ äåòàë õ, ñëóæàùèõ äë  îáúåäèíåíè 
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ â ñáîðêó, îáðàáîòêà êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì (âûðåçàíèåì èëè
âûäàâëèâàíèåì) ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  çàáëàãîâðåìåííî ïðè èçãîòîâëåíèè ýòèõ äåòàëåé
èëè óçëîâ íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. Â ñàìîì êðàéíåì ñëó÷àå, êîãäà ïðåäâàðèòåëüíî
íàíåñåííûå ìàðêèðîâî÷íûå ñèìâîëû îòñóòñòâóþò èëè ïîâðåæäåíû íàñòîëüêî, ÷òî èõ
íåâîçìîæíî íèêîèì îáðàçîì èäåíòèôèöèðîâàòü, ïðè èçâëå÷åíèè îòðàáîòàííûõ ñáîðîê
òåïëîâûäåë þùèõ ýëåìåíòîâ ìîæíî íàäåâàòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíè 
êîëüöåîáðàçíûé õîìóò ñ èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêîé.

Ïðè ïî âëåíèè â çîíå ðåãèñòðàöèè ó÷àñòêà îáúåêòà, íà êîòîðîì íàíåñåíà
èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà, ïîñòóïàåò ñèãíàë íà ñ÷èòûâàíèå, çàïóñêàþùèé ýëåêòðîííóþ
÷àñòü óñòðîéñòâà ïóòåì ïîäà÷è ïèòàíè  íà ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð 3. Ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå. Îáà çåðêàëà 2, óñòàíîâëåííûå òàê, ÷òîáû ïðèíèìàòü èçîáðàæåíèå
äâóõ òûëüíûõ ó÷àñòêîâ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, îõâàòûâà  êàæäûì íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì
120 ãðàäóñîâ, îòðàæàþò ïàäàþùåå íà íèõ èçîáðàæåíèå ôðàãìåíòîâ èäåíòèôèêàöèîííîé
ìåòêè è íàïðàâë þò åãî íà ñîáèðàþùèé îáúåêòèâ 4. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ êàæäîãî
èç ýòèõ äâóõ èçîáðàæåíèé íà ðàçäåëüíûå ðàçíåñåííûå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ó÷àñòêè
ôîòîðåãèñòðàòîðà 3. Èçîáðàæåíèå ëèöåâîãî ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè, îáðàùåííîãî
íåïîñðåäñòâåííî ê ñîáèðàþùåìó îáúåêòèâó 4, òàêæå ïðîåöèðóåòñ  íà ôîòîðåãèñòðàòîð 3.
Òàêèì îáðàçîì, íà ôîòîðåãèñòðàòîðå âîçíèêàåò ðàçâåðòêà âñåé èäåíòèôèêàöîííîé ìåòêè â
âèäå ñâåòëûõ è òåìíûõ ïîëîñ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàðêèðîâî÷íûì ñèìâîëàì.

Äë  ïîâûøåíè  äîñòîâåðíîñòè òàêóþ ðåãèñòðàöèþ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â
íåñêîëüêî ïðèåìîâ ïðè ïðîäîëüíîì ïåðåìåùåíèè îáúåêòà, åñòåñòâåííî ïðè ýòîì ôîðìà
èëè íàêëîí ìàðêèðîâî÷íûõ ñèìâîëîâ-ôèãóð òàêîâû, ÷òî ðåãèñòðèðóåìûå êàðòèíêè
îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà.

Ïðîãðàììíûì ïóòåì îáðàáàòûâàþòñ  ïîëó÷åííûå â õðîíîëîãè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçîáðàæåíè  è èç íèõ âûäåë åòñ  íåîáõîäèìà  èíôîðìàöè , êîòîðà 
ñîõðàí åòñ  â ïàì òè è èñïîëüçóåòñ  äë  öåëåé ïîñëåäóþùåãî êîíòðîë .
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, íàíåñåííîé

ïî îêðóæíîñòè íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà ñ èñïîëüçîâàíèåì çåðêàë,
íàïðàâë þùèõ îòðàæåííîå îò èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè èçëó÷åíèå íà ñ÷èòûâàòåëü,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçîáðàæåíèå èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, âûïîëíåííîé â âèäå
ñîâîêóïíîñòè ïðîñòûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, ïîëó÷àþò ïóòåì ïåðåíîñà îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò òðåõ åå ôðàãìåíòîâ, íà íåïåðåêðûâàþùèåñ  ó÷àñòêè
ñ÷èòûâàòåë , âûïîëíåííîãî â âèäå ìíîãîýëåìåíòíîãî ôîòîðåãèñòðàòîðà, ïðè ýòîì êàæäûé
èç ôðàãìåíòîâ èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè îõâàòûâàåò ó÷àñòîê îêðóæíîñòè ÷óòü áîëüøå
120 °, à çåðêàëà èñïîëüçóþò äë  ïåðåíîñà èçîáðàæåíèé òåõ ôðàãìåíòîâ
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, êîòîðûå íàõîä òñ  âíå ïð ìîé çîíû ïðèåìà îòðàæåííîãî îò íèõ
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè .

2. Ñïîñîá ðåãèñòðàöèè ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ëèíåéíûé
ôîòîðåãèñòðàòîð è èç çàðåãèñòðèðîâàííîãî èçîáðàæåíè  âûäåë þò ñîâîêóïíîñòü ñâåòëûõ è
òåìíûõ ïîëîñ, ôîðìèðó  îïòè÷åñêèé îáðàç èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè.

3. Ñïîñîá ðåãèñòðàöèè ïî ï. 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå ïðîäîëüíîãî
ïåðåìåùåíè  îáúåêòà ðåãèñòðàöèþ èçîáðàæåíè  ïðîèçâîä ò íåîäíîêðàòíî, âûäåë   ïðè
îáðàáîòêå ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèé ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ.

4. Óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ñîäåðæàùåå îïòè÷åñêèé
ðåãèñòðàòîð èçîáðàæåíèé îñâåùåííûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ ñèìâîëîâ, íàíåñåííûõ ïî
îêðóæíîñòè íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî
ñíàáæåíî êîðïóñîì-ýêðàíîì ñ îêíàìè äë  íàïðàâëåíè  âíåøíåãî îñâåùåíè  íà áîêîâóþ
ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, öåíòðàëüíûì ñêâîçíûì îòâåðñòèåì äë 
ïðîõîæäåíè  öèëèíäðè÷åñêîãî îáúåêòà, â êîðïóñå ðàçìåùåíû äâà çåðêàëà,
îáåñïå÷èâàþùèå îòðàæåíèå èçîáðàæåíèé äâóõ òûëüíûõ ó÷àñòêîâ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè,
êàæäûé èç êîòîðûõ çàíèìàåò ó÷àñòîê äóãè îêðóæíîñòè ÷óòü áîëüøå 120° ïî íàïðàâëåíèþ ê
îïòè÷åñêîìó ðåãèñòðàòîðó, ñîäåðæàùåìó ýëåìåíò ïåðåíîñà îòðàæåííîãî îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíè , îáðàùåííûé ê ïåðåäíåìó ó÷àñòêó áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñ äóãîé ÷óòü áîëüøå
120 °, è ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð, ïðèíèìàþùèé èçîáðàæåíè  âñåõ òðåõ ó÷àñòêîâ
ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì óãîë íàêëîíà çåðêàë îòíîñèòåëüíî îñè ñîáèðàþùåãî îáúåêòèâà
îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå âñåõ òðåõ èçîáðàæåíèé íà íåïåðåêðûâàþùèåñ  ó÷àñòêè
ìíîãîýëåìåíòíîãî ôîòîðåãèñòðàòîðà.

5. Óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè ïî ï. 4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çåðêàëà âûïîëíåíû èç
ïîëèðîâàííîãî ìåòàëëà.

6. Óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè ïî ï. 4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò ïåðåíîñà
îòðàæåííîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  íà ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð âûïîëíåí â
âèäå ñîáèðàþùåãî îáúåêòèâà.

7. Óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè ïî ï. 4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò ïåðåíîñà
îòðàæåííîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  íà ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð âûïîëíåí â
âèäå êàìåðû-îáñêóðû.

8. Óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè ïî ëþáîìó èç ïï. 4 - 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ìíîãîýëåìåíòíûé ôîòîðåãèñòðàòîð ðàçìåùåí â àâòîíîìíîì ãåðìåòè÷íîì êîíòåéíåðå ñ
îêíîì, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû ñîáèðàþùèé îáúåêòèâ èëè êàìåðà-îáñêóðà, îáðàùåííûå ê
îòâåðñòèþ â áîêîâîé ñòåíêå êîðïóñà-ýêðàíà.
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