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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ìàøèíîñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì
çàùèòû îáúåêòîâ îò äåéñòâè  âèáðàöèîííûõ è
óäàðíûõ íàãðóçîê. Óñòðîéñòâî çàùèòû ñîäåðæèò
óïðóãèå ýëåìåíòû, ðàçìåùåííûé ìåæäó íèìè
îïîðíûé ýëåìåíò ñ îòâåðñòèåì, óñòàíîâëåííûå â
íåì äåìïôèðóþùóþ âòóëêó è îïîðíóþ âòóëêó ñ
ôëàíöàìè, óñòàíîâëåííóþ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì â
îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà è ñ îñåâûì íàò ãîì
ìåæäó óïðóãèìè ýëåìåíòàìè. Ïðîêëàäêè èç óïðóãî-
ïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà óñòàíîâëåíû ìåæäó
ôëàíöàìè îïîðíîé âòóëêè è îáðàùåííûìè ê
ôëàíöàì ïîâåðõíîñò ìè îïîðíîãî ýëåìåíòà.
Êðåïåæíûé ýëåìåíò ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåðñòè 
óïðóãèõ ýëåìåíòîâ è äåìïôèðóþùåé âòóëêè.
Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî äîïîëíèòåëüíûìè óïðóãèìè
ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó ôëàíöàìè
îïîðíîé âòóëêè è îïîðíûì ýëåìåíòîì. Çíà÷åíèå
íàãðóçêè ÐÑÌ, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå
îïîðíîé âòóëêè â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà,
âûáèðàåòñ  èç ñîîòíîøåíè : Ð Â<ÐÑÌ<ÐÓÄ, ãäå ÐÂ

- ìàêñèìàëüíà  âèáðàöèîííà  íàãðóçêà; Ð ÓÄ -
äîïóñòèìà  óäàðíà  íàãðóçêà. Äîñòèãàåòñ 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âèáðîçàùèòû ïðè
ñîâìåñòíîì äåéñòâèè âèáðàöèîííûõ è ëèíåéíûõ
íàãðóçîê. 3 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(54) SAFETY DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: engineering industry; elements safety

device from the roking and buff load impact.
SUBSTANCE: safety device contains springing

elements, pierced supporting element between
them. In the supporting element damping and
supporting plugs are installed. They are
installed with tension in the supporting element
hole and with the axle tension between the
supporting elements. Layers of the flexible
material are placed between the steady bush
flanges and balanced to the flanges of supporting
element surface. Fastener crosses the springing
elements holes and damping plug. Device has
additional springing elements, placed between
supporting plug flanges and the supporting
element. Load value ÐCM, when the supporting
flange displaces in the supporting element hole,
is chosen from the relation ÐV<ÐCM<ÐUD, where ÐV -
maximum vibration load; ÐUD - acceptable buffing load.

EFFECT: effectiveness improvement of the

vibration protection during the combined action
and linear load.

4 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì çàùèòû
îáúåêòîâ îò äåéñòâè  âèáðàöèîííûõ è óäàðíûõ íàãðóçîê.

Èçâåñòåí âèáðîèçîë òîð, ñîäåðæàùèé óïðóãèå ýëåìåíòû, óñòàíîâëåííûé ìåæäó íèìè
îïîðíûé ýëåìåíò ñ îòâåðñòèåì, äåìïôèðóþùóþ âòóëêó, óñòàíîâëåííóþ â îòâåðñòèè
îïîðíîãî ýëåìåíòà, è êðåïåæíûé ýëåìåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç îòâåðñòè  óïðóãèõ ýëåìåíòîâ
è âòóëêè è èìåþùèé äèàìåòð ìåíüøå äèàìåòðà ýòèõ îòâåðñòèé [àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî
ÑÑÑÐ ¹844854, ÌÊÈ F16F 7/08, 1981 ã.].

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî âèáðîèçîë òîðà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû ïðè
äåéñòâèè óäàðíûõ íàãðóçîê èç-çà ìàëûõ ïåðåìåùåíèé, îïðåäåë åìûõ äåôîðìàöèåé
ñæàòè  óïðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî çàùèòû, îïèñàííîå â èçîáðåòåíèè ïîä íàçâàíèåì "Âèáðîèçîë òîð",
ñîäåðæàùåå óïðóãèå ýëåìåíòû, ðàçìåùåííûé ìåæäó íèìè îïîðíûé ýëåìåíò ñ îòâåðñòèåì,
óñòàíîâëåííóþ â íåì êîàêñèàëüíî äåìïôèðóþùóþ âòóëêó è äîïîëíèòåëüíóþ (îïîðíóþ)
âòóëêó ñ ôëàíöàìè, óñòàíîâëåííóþ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà,
ïðîêëàäêè èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííûå ìåæäó îïîðíûì ýëåìåíòîì è
ôëàíöàìè äîïîëíèòåëüíîé (îïîðíîé) âòóëêè, è êðåïåæíûé ýëåìåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç
îòâåðñòè  óïðóãèõ ýëåìåíòîâ è äåìïôèðóþùåé âòóëêè è èìåþùèé äèàìåòð, ìåíüøèé
äèàìåòðà ýòèõ îòâåðñòèé [àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1154500, ÌÊÈ F16F 7/08, 1985
ã.].

Äàííîå óñòðîéñòâî çàùèòû íàèáîëåå áëèçêî ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó è
ïðèí òî çà ïðîòîòèï.

Çà ñ÷åò ïðîäîëüíîãî ñìåùåíè  îïîðíîé âòóëêè, óñòàíîâëåííîé ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì â
îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà, äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîñòü
çàùèòû ïðè äåéñòâèè óäàðíûõ íàãðóçîê.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü âèáðîçàùèòû ïðè ñîâìåñòíîì
äåéñòâèè âèáðàöèîííûõ è ëèíåéíûõ íàãðóçîê, ò.ê. óïðóãèå ýëåìåíòû, âûïîëíåííûå,
íàïðèìåð, èç ðåçèíû, èìåþò æåñòêî-íåëèíåéíóþ õàðàêòåðèñòèêó (ñì. êðèâóþ 0ÀÁ íà ôèã.1,
çàâèñèìîñòü P(S), ãäå Ð - íàãðóçêà, S - äåôîðìàöè ). È ïðè äåéñòâèè â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè ïîâûøåííîãî ëèíåéíîãî óñêîðåíè  æåñòêîñòü óñòðîéñòâà, îïðåäåë åìà 
îòíîøåíèåì ïðèðàùåíè  íàãðóçêè Ð ê ïðèðàùåíèþ äåôîðìàöèè S, è ñîîòâåòñòâåííî
ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà âèáðîèçîë òîðà ïîâûøàþòñ , ñíèæà  ýôôåêòèâíîñòü âèáðîçàùèòû.

Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âèáðîçàùèòû ïðè
ñîâìåñòíîì äåéñòâèè âèáðàöèîííûõ è ëèíåéíûõ íàãðóçîê.

Äë  ðåøåíè  äàííîé çàäà÷è óñòðîéñòâî çàùèòû, ñîäåðæàùåå óïðóãèå ýëåìåíòû,
ðàçìåùåííûé ìåæäó íèìè îïîðíûé ýëåìåíò ñ îòâåðñòèåì, óñòàíîâëåííûå â íåì
êîàêñèàëüíî äåìïôèðóþùóþ âòóëêó è îïîðíóþ âòóëêó ñ ôëàíöàìè, óñòàíîâëåííóþ ñ
ðàäèàëüíûì íàò ãîì â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà è ñ îñåâûì íàò ãîì ìåæäó óïðóãèìè
ýëåìåíòàìè, ïðîêëàäêè èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííûå ìåæäó ôëàíöàìè
îïîðíîé âòóëêè è îáðàùåííûìè ê ôëàíöàì ïîâåðõíîñò ìè îïîðíîãî ýëåìåíòà, è
êðåïåæíûé ýëåìåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç îòâåðñòè  óïðóãèõ ýëåìåíòîâ è äåìïôèðóþùåé
âòóëêè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñíàáæåíî äîïîëíèòåëüíûìè óïðóãèìè ýëåìåíòàìè,
ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó ôëàíöàìè îïîðíîé âòóëêè è îïîðíûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì
çíà÷åíèå íàãðóçêè Ðñì, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïðîäîëüíîå ñìåùåíèå îïîðíîé âòóëêè â
îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà, âûáèðàåòñ  èç ñîîòíîøåíè :

PÂ<PÑÌ<PÓÄ,
ãäå PÂ - ìàêñèìàëüíà  âèáðàöèîííà  íàãðóçêà;
PÓÄ - äîïóñòèìà  óäàðíà  íàãðóçêà.
Äë  äàëüíåéøåãî ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè âèáðîçàùèòû ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè

âèáðàöèîííûõ è ëèíåéíûõ íàãðóçîê ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  áîëåå ì ãêîé ðàáî÷åé
õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõíîñòü îïîðíîé âòóëêè, êîíòàêòèðóþùà  ñ îòâåðñòèåì îïîðíîãî
ýëåìåíòà, ñíàáæåíà ëûñêàìè (ôèã.3); îïîðíà  âòóëêà âûïîëíåíà ñ ïðîäîëüíûì ðàçðåçîì,
çàïîëíåííûì ìàòåðèàëîì ñ ìîäóëåì óïðóãîñòè, ìåíüøèì, ÷åì ìîäóëü óïðóãîñòè
ìàòåðèàëà îïîðíîé âòóëêè (ôèã.4); ñ öåëüþ äîïîëíèòåëüíîãî ñíèæåíè  âîçäåéñòâè 
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óäàðíîé íàãðóçêè ïðîêëàäêè èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ïåðôîðèðîâàíû
ïðîäîëüíûìè (ôèã.5) èëè ðàäèàëüíûìè (ôèã.6) îòâåðñòè ìè.

Ýôôåêòèâíà  âèáðîçàùèòà ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà ïðè äåéñòâèè â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ëèíåéíîé íàãðóçêè âîçìîæíà, åñëè ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà è
ñîîòâåòñòâåííî æåñòêîñòü óñòðîéñòâà çàùèòû Ñ ìåíüøå äîïóñòèìîé æåñòêîñòè ÑÄ,
îïðåäåë þùåé äîïóñòèìóþ ëèíåéíóþ íàãðóçêó ÐÄ (ñì. ôèã.1). Îäíàêî ïî óñëîâè ì
ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñòâî çàùèòû ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  äåéñòâèþ íàãðóçêè Ðmax>ÐÄ, ïðè
êîòîðîé æåñòêîñòü óñòðîéñòâà Ñmax

'>>ÑÄ, ÷òî ïðèâåäåò ê íåäîïóñòèìîìó ñíèæåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè âèáðîçàùèòû.

Ïîýòîìó óñèëèå ÐÑÌ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå îïîðíîé âòóëêè, âûáèðàåòñ 
ðàâíûì íàãðóçêå ÐÄ, ïðè êîòîðîé óâåëè÷åíèå íà÷àëüíîé æåñòêîñòè Ñ0 óñòðîéñòâà çàùèòû è
ñîîòâåòñòâåííî åãî ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû  âë åòñ  äîïóñòèìûì.

Íàëè÷èå â çà âëåííîì èçîáðåòåíèè ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò ïðîòîòèïà, ïîçâîë åò
åãî ñ÷èòàòü ñîîòâåòñòâóþùèì óñëîâèþ "íîâèçíà".

Íîâûå ïðèçíàêè (ââåäåíèå ìåæäó ôëàíöàìè îïîðíîé âòóëêè è îïîðíûì ýëåìåíòîì
äîïîëíèòåëüíûõ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ è âûáîð çíà÷åíè  íàãðóçêè ïðîäîëüíîãî ñìåùåíè 
îïîðíîé âòóëêè èç ìàòåìàòè÷åñêîãî âûðàæåíè ) íå âû âëåíû â òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ
àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè , è ïîýòîìó îíè îáåñïå÷èâàþò çà âëåííîìó òåõíè÷åñêîìó
ðåøåíèþ ñîîòâåòñòâèå êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè:
íà ôèã.1 èçîáðàæåíà õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû óñòðîéñòâà çàùèòû â ïðîäîëüíîì

íàïðàâëåíèè P(S), ãäå Ð - íàãðóçêà, S - äåôîðìàöè , à Ñ - æåñòêîñòü;
íà ôèã.2 - óñòðîéñòâî çàùèòû, ïðîäîëüíûé ðàçðåç;
íà ôèã.3 - âàðèàíò âûïîëíåíè  îïîðíîé âòóëêè, ñíàáæåííîé ëûñêàìè (ðàçðåç À-À ôèã.2);
íà ôèã.4 - âàðèàíò âûïîëíåíè  îïîðíîé âòóëêè, ñíàáæåííîé ïðîäîëüíûì ðàçðåçîì

(ðàçðåç À-À ôèã.2);
íà ôèã.5 - ïðîêëàäêà èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, ïåðôîðèðîâàííà  ïðîäîëüíûìè

îòâåðñòè ìè;
íà ôèã.6 - ïðîêëàäêà èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, ïåðôîðèðîâàííà  ðàäèàëüíûìè

îòâåðñòè ìè.
Óñòðîéñòâî çàùèòû (ôèã.2) ñîäåðæèò óïðóãèå ýëåìåíòû 1 è 2, ðàçìåùåííûé ìåæäó íèìè

îïîðíûé ýëåìåíò 3 ñ îòâåðñòèåì. Îïîðíà  âòóëêà 4 ñ ôëàíöàìè 5 è 6 óñòàíîâëåíà ñ
ðàäèàëüíûì íàò ãîì â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà 3 è ñ îñåâûì íàò ãîì ìåæäó óïðóãèìè
ýëåìåíòàìè 1 è 2. Â îòâåðñòèè îïîðíîé âòóëêè 4 óñòàíîâëåíà êîàêñèàëüíî äåìïôèðóþùà 
âòóëêà 7. Ìåæäó ôëàíöàìè 5 è 6 îïîðíîé âòóëêè 4 è îáðàùåííûìè ê ôëàíöàì
ïîâåðõíîñò ìè îïîðíîãî ýëåìåíòà 3 ðàçìåùåíû ïðîêëàäêè 8 èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà è äîïîëíèòåëüíûå óïðóãèå ýëåìåíòû 9. Êðåïåæíûé ýëåìåíò 10, ïðîõîä ùèé
÷åðåç îòâåðñòè  óïðóãèõ ýëåìåíòîâ 1 è 2 è äåìïôèðóþùåé âòóëêè 7, êðåïèò óñòðîéñòâî
çàùèòû ê îñíîâàíèþ 11. Äîïîëíèòåëüíûå óïðóãèå ýëåìåíòû 9 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû
ìåæäó ôëàíöàìè 5, 6 îïîðíîé âòóëêè 7 è ïðîêëàäêàìè 8 èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà
(ôèã.2) èëè, íàîáîðîò, äîïîëíèòåëüíûå óïðóãèå ýëåìåíòû 9 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ìåæäó
ïðîêëàäêàìè 8 è îáðàùåííûìè ê ôëàíöàì 5, 6 îïîðíîé âòóëêè 7 ïîâåðõíîñò ìè îïîðíîãî
ýëåìåíòà 3.

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  áîëåå ì ãêîé ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêè íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü
îïîðíîé âòóëêè 4 ñíàáæåíà ëûñêàìè 12 (ôèã.3), íàëè÷èå êîòîðûõ óìåíüøàåò ïëîùàäü
êîíòàêòàêòèðîâàíè  îïîðíîé âòóëêè 4 ñ îòâåðñòèåì â îïîðíîì ýëåìåíòå 3 è
ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàåò êîíòàêòíîå äàâëåíèå. Â ñâîþ î÷åðåäü ïðè ïîâûøåíèè
êîíòàêòíîãî äàâëåíè  êîýôôèöèåíò òðåíè  óìåíüøàåòñ  è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè òîì æå
ðàäèàëüíîì íàò ãå îïîðíîé âòóëêè 4 â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà 3 íàãðóçêà ÐÑÌ

ñíèæàåòñ .
Ñ ýòîé æå öåëüþ îïîðíà  âòóëêà 4 âûïîëíåíà ñ ïðîäîëüíûì ðàçðåçîì 13 (ñì. ôèã.4),

çàïîëíåííûì ìàòåðèàëîì ñ ìîäóëåì óïðóãîñòè, ìåíüøèì ìîäóë  óïðóãîñòè ìàòåðèàëà
îïîðíîé âòóëêè 4, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðåçêîå ñíèæåíèå êîíòàêòíîãî äàâëåíè  ìåæäó îïîðíîé
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âòóëêîé 4 è îïîðíûì ýëåìåíòîì 3. Ïîýòîìó äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàäèàëüíîì íàò ãå
îïîðíîé âòóëêè 4 â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà 3 íàãðóçêà Ðñì ñíèæàåòñ  äî çíà÷åíèé,
ñîèçìåðèìûõ ñ ìàêñèìàëüíîé âèáðàöèîííîé íàãðóçêîé ÐÂ. Çàïîëíåíèå ïðîäîëüíîãî
ðàçðåçà 13 ìàòåðèàëîì ñ íèçêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå çíà÷åíè 
íàãðóçêè ÐÑÌ äî çíà÷åíè , óäîâëåòâîð þùåãî âûðàæåíèþ: ÐÂ<PÑÌ<PÓÄ.

Îáà âàðèàíòà âûïîëíåíè  (ïî ôèã.3, 4) ïðîâåðåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî è ïîçâîë þò
ñíèçèòü PÑÌ â íåñêîëüêî (äî 10) ðàç.

Ñ öåëüþ ýôôåêòèâíîãî ñíèæåíè  óäàðíîé íàãðóçêè ïðîêëàäêè 8 èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà ïåðôîðèðîâàíû ïðîäîëüíûìè îòâåðñòè ìè 14 (ñì. ôèã.5) èëè ðàäèàëüíûìè
îòâåðñòè ìè 15 (ñì. ôèã.6). Ïðè ïðîäîëüíîì ñæàòèè òàêèõ ïðîêëàäîê â äèàïàçîíå
îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè (ïðèìåðíî 30-60%) îáåñïå÷èâàåòñ  íåîáõîäèìûé ó÷àñòîê
òåêó÷åñòè óïðóãîïëàñòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè äåôîðìèðîâàíè  óñòðîéñòâà, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü óäàðîçàùèòû.

Óñòðîéñòâî çàùèòû ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè äåéñòâèè íà îñíîâàíèå 11 âèáðàöèîííîé íàãðóçêè ÐÂ, ìåíüøåé íàãðóçêè ÐÑÌ, ïðè

êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå îïîðíîé âòóëêè, äåôîðìèðóþòñ  óïðóãèå ýëåìåíòû 1, 2 è
äåìïôèðóþùà  âòóëêà 7.

Ïðè äåéñòâèè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ëèíåéíîé íàãðóçêè ñíà÷àëà äåôîðìèðóþòñ 
óïðóãèå ýëåìåíòû 1 è 2 (ó÷àñòîê 0À íà ôèã.1). Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè äî çíà÷åíè  ÐÄ

íà÷èíàåò ïåðåìåùàòüñ  îïîðíà  âòóëêà 4 è âìåñòå ñ óïðóãèìè ýëåìåíòàìè 1 è 2
äåôîðìèðóþòñ  äîïîëíèòåëüíûå óïðóãèå ýëåìåíòû 9 (êðèâà  0ÀÂ íà ôèã.1), ñíèæà 
ïåðåäàâàåìóþ íà îïîðíûé ýëåìåíò 3 íàãðóçêó.

Êàê âèäíî íà ôèã.1, çà ñ÷åò ââåäåíè  â óñòðîéñòâî çàùèòû äîïîëíèòåëüíûõ óïðóãèõ
ýëåìåíòîâ 9 æåñòêîñòü óñòðîéñòâà çàùèòû óìåíüøàåòñ  (Ñ<ÑÄ) è ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì
âûáîðå æåñòêîñòåé ýëåìåíòîâ 1, 2 è 9 ìîæíî äîáèòüñ  òîãî, ÷òî äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîì
çíà÷åíèè ëèíåéíîé íàãðóçêè Ðmax ñîîòâåòñòâóþùà  æåñòêîñòü óñòðîéñòâà çàùèòû Ñmax

áóäåò íå áîëåå äîïóñòèìîé æåñòêîñòè ÑÄ è ñóùåñòâåííî ìåíüøå æåñòêîñòè Ñmax
'

ïðîòîòèïà (ñì. êðèâóþ 0ÀÁ íà ôèã.1), ãäå îòñóòñòâóþò äîïîëíèòåëüíûå óïðóãèå ýëåìåíòû 9.
Ïðè äåéñòâèè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè óäàðíîé íàãðóçêè ÐÓÄ (ÐÓÄ>ÐÑÌ) ïðîèñõîäèò

äåôîðìàöè  óïðóãèõ ýëåìåíòîâ 1 è 2, ñäâèã âòóëêè 4, äåôîðìàöè  äîïîëíèòåëüíûõ óïðóãèõ
ýëåìåíòîâ 9 è óïðóãîïëàñòè÷åñêà  äåôîðìàöè  ïðîêëàäîê 8. Â ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñ 
ýôôåêòèâíà  çàùèòà îò óäàðíûõ âîçäåéñòâèé (ñì. êðèâóþ 0ÀÂÃ íà ôèã.1).

Èòàê, ïðåäñòàâëåííûå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î âûïîëíåíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè
çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé:

- îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè âèáðîçàùèòû ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè âèáðàöèîííûõ è
ëèíåéíûõ íàãðóçîê;

- äë  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà â òîì âèäå, â êîòîðîì îí îõàðàêòåðèçîâàí â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè  ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ â
çà âêå è èçâåñòíûõ äî äàòû ïðèîðèòåòà ñðåäñòâ è ìåòîäîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "ïðîìûøëåííà 
ïðèìåíèìîñòü".

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî çàùèòû, ñîäåðæàùåå óïðóãèå ýëåìåíòû, ðàçìåùåííûé ìåæäó íèìè

îïîðíûé ýëåìåíò ñ îòâåðñòèåì, óñòàíîâëåííûå â íåì äåìïôèðóþùóþ âòóëêó è îïîðíóþ
âòóëêó ñ ôëàíöàìè, óñòàíîâëåííóþ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà
è ñ îñåâûì íàò ãîì ìåæäó óïðóãèìè ýëåìåíòàìè, ïðîêëàäêè èç óïðóãîïëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííûå ìåæäó ôëàíöàìè îïîðíîé âòóëêè è îáðàùåííûìè ê ôëàíöàì
ïîâåðõíîñò ìè îïîðíîãî ýëåìåíòà, è êðåïåæíûé ýëåìåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç îòâåðñòè 
óïðóãèõ ýëåìåíòîâ è äåìïôèðóþùåé âòóëêè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî
äîïîëíèòåëüíûìè óïðóãèìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó ôëàíöàìè îïîðíîé
âòóëêè è îïîðíûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì çíà÷åíèå íàãðóçêè ÐÑÌ, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò
ñìåùåíèå îïîðíîé âòóëêè â îòâåðñòèè îïîðíîãî ýëåìåíòà, âûáèðàåòñ  èç ñîîòíîøåíè 
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ÐÂ<ÐÑÌ<ÐÓÄ,
ãäå ÐÂ - ìàêñèìàëüíà  âèáðàöèîííà  íàãðóçêà;
ÐÓÄ - äîïóñòèìà  óäàðíà  íàãðóçêà.
2. Óñòðîéñòâî çàùèòû ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü îïîðíîé âòóëêè,

êîíòàêòèðóþùà  ñ îòâåðñòèåì îïîðíîãî ýëåìåíòà, ñíàáæåíà ëûñêàìè.
3. Óñòðîéñòâî çàùèòû ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïîðíà  âòóëêà âûïîëíåíà ñ

ïðîäîëüíûì ðàçðåçîì, çàïîëíåííûì ìàòåðèàëîì ñ ìîäóëåì óïðóãîñòè, ìåíüøèì ìîäóë 
óïðóãîñòè ìàòåðèàëà îïîðíîé âòóëêè.

4. Óñòðîéñòâî çàùèòû ïî ï.2 èëè 3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîêëàäêè èç
óïðóãîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ïåðôîðèðîâàíû îòâåðñòè ìè.
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