
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

F 04 B 53/10, F 16 K 15/02

(19) RU (11) 2 250 391(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2003119666/06, 30.06.2003

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 30.06.2003

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.12.2004

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.04.2005 Áþë. ¹ 11

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: SU 403913 A1, 01.01.1973. RU 11582 U1,
16.10.1999. US 3999898 A, 28.12.1976. DE
10045122 À, 10.05.2001.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
456770, ×åë áèíñêà  îáë., ã. Ñíåæèíñê, óë.
Âàñèëüåâà, 13, à/  245, Îòäåë èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè, Ã.Â. Áàêàëîâó

(72) Àâòîð(û):
Àíòîøèí Å.Ò. (RU),
Ôðîëîâ Â.Ã. (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
Ôåäåðàëüíîå Ãîñóäàðñòâåííîå Óíèòàðíîå
Ïðåäïðè òèå Ðîññèéñêèé Ôåäåðàëüíûé
ßäåðíûé Öåíòð - Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
òåõíè÷åñêîé ôèçèêè èì. àêàä. Å.È. Çàáàáàõèíà
(ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ) (RU)

(54) ÎÁÐÀÒÍÛÉ ÊËÀÏÀÍ ÏËÓÍÆÅÐÍÎÃÎ ÍÀÑÎÑÀ
(57) Ðåôåðàò:

Îáðàòíûé êëàïàí ïëóíæåðíîãî íàñîñà
ïðåäíàçíà÷åí äë  èñïîëüçîâàíè  â ïëóíæåðíûõ
íàñîñàõ âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè 
ñèëîâîãî àãðåãàòà ãèäðîðåçíîãî êîìïëåêñà. Êëàïàí
ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ñåäëîì è çàêðåïëåííóþ â
êîðïóñå âòóëêó. Â ïîñëåäíåé âûïîëíåíû êàíàëû.
Îñè ïîñëåäíèõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè ñ
äèàìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó çàïîðíîãî ýëåìåíòà.
Ïîñëåäíèé âûïîëíåí â âèäå òàáëåòêè è ðàçìåùåí â
öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè âòóëêè. Öèëèíäðè÷åñêà 
ïîëîñòü èìååò äèàìåòð, ðàâíûé äèàìåòðó
òàáëåòêè. Êàíàëû âòóëêè ñîîáùàþòñ  ñ
öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ. Ïîñëåäí   ñîåäèí åòñ 

÷åðåç ýòè êàíàëû è îñåâîé êàíàë âòóëêè ñ
êîíè÷åñêîé ïîëîñòüþ êîðïóñà. Óïëîòíèòåëüíûé
óçåë ðàçìåùåí â êëèíîîáðàçíîé ïîëîñòè.
Ïîñëåäí   îáðàçîâàíà ìåæäó êîðïóñîì, ñåäëîì è
âòóëêîé. Óïëîòíèòåëüíûé óçåë ñíàáæåí êîëüöîì èç
óïðóãîãî ìàòåðèàëà. Êîëüöî êîíòàêòèðóåò ñ òóïûì
òîðöîì êëèíîîáðàçíîãî óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Êëèíîîáðàçíà  ïîëîñòü îáðàçîâàíà âûïîëíåííîé â
ñåäëå êëèíîîáðàçíîé êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé,
òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ âòóëêè è âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà. Îáåñïå÷èâàåòñ  íàäåæíà 
ðàáîòà íà ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíè õ ïðè ïðîñòîì
êîíñòðóêòèâíîì âûïîëíåíèè è ìàëûõ ãàáàðèòàõ. 1
ç. ï. ô., 2 èë.
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(54) PLUNGER PUMP CHECK VALVE
(57) Abstract: 

FIELD: high-pressure and superhigh-pressure
plunger pumps of hydraulic cutting complex.

SUBSTANCE: proposed valve has body with seat
and bush secured in this body. Bush is provided with
passages whose axes are located over circle at
diameter of shut-off member. Shut-off member is made
in form of tablet located in cylindrical cavity of
bush. Diameter of cylindrical cavity is equal to
diameter of tablet. Passages of bush are brought into
communication with cylindrical cavity which is
communicated with taper cavity of body through said
passages and axial passage of bush. Sealing unit is
located in wedge-shaped cavity formed between body,
seat and bush. Sealing unit is provided with ring
made from flexible material. Ring is engageable with
end face of wedge-shaped sealing member.
Wedge-shaped cavity is formed in seat by

wedge-shaped circular bore, end surface of bush and
inner surface of body.

EFFECT: enhanced operational reliability;
simplified construction; reduced overall dimensions.

2 cl, 2 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
5
0
3
9
1

C
2

2
C

1
9

3
0

5
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2250391


RU 2 250 391 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè , ê ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèì ñèñòåìàì,
â ÷àñòíîñòè ê òàðåëü÷àòûì êëàïàíàì, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïëóíæåðíûõ íàñîñàõ
âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîþ äàâëåíè  ñèëîâîãî àãðåãàòà ãèäðîðåçíîãî êîìïëåêñà,
ïðèìåí åìîãî äë  âîäîñòðóéíîé ðåçêè èëè î÷èñòêè ëþáûõ ïîâåðõíîñòåé è åìêîñòåé èç
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Èçâåñòåí îáðàòíûé êëàïàí, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  ðàáîòû â ïíåâìîãèäðîñèñòåìàõ.
Êëàïàí ñîñòîèò èç êîðïóñà ñ ñåäëîì, çàêðåïëåííîé â êîðïóñå âòóëêè (íàïðàâë þùåé) ñ
îñåâûì êàíàëîì, òàðåëü÷àòîãî çàïîðíîãî ýëåìåíòà, ïåðåêðûâàþùåãî îñåâîé êàíàë ñåäëà,
è óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ðàçìåùåííîãî ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè óïëîòí åìûõ äåòàëåé.

Âî âòóëêå (íàïðàâë þùåé) óñòàíîâëåíà äîïîëíèòåëüíà  âòóëêà, êîòîðà  ïîäæàòà ê íåé
ïðóæèíîé. Çàïîðíûé ýëåìåíò ïîäæàò ê ñåäëó äîïîëíèòåëüíîé ïðóæèíîé ÷åðåç òîëêàòåëü â
âèäå øàðèêà. Ìåæäó òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ òàðåëè è òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ
äîïîëíèòåëüíîé âòóëêè ñî ñòîðîíû ïîäà÷è æèäêîñòè îáðàçîâàí çàçîð, íà âåëè÷èíó
êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñ  õîä òàðåëè, à ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàåòñ  è ïðîïóñêíà 
ñïîñîáíîñòü êëàïàíà (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1571341, êë. F 16 Ê 15/02, 1987 ã.).

Èçâåñòíûé êëàïàí ïðè ðàáîòå â ïíåâìîãèäðîñèñòåìàõ âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî
äàâëåíè  áóäåò èìåòü íèçêóþ íàäåæíîñòü èç-çà áîëüøîé èíåðöèîííîé ìàññû, áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé (èç-çà íàëè÷è  ïðóæèí) è áûñòðîãî èçíîñà
óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà òàðåëè ïðè äàâëåíè õ (äî 250 ÌÏà) è ÷àñòîòå õîäà çàïîðíîãî

ýëåìåíòà 7,5 ñ-1, ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå åãî â ñèñòåìàõ, ðàáîòàþùèõ ñ æèäêîñò ìè è
ãàçàìè ïîä âûñîêèì è ñâåðõâûñîêèì äàâëåíè ìè, âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî.

Èçâåñòåí îáðàòíûé êëàïàí, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  ïðè ðàáîòå ñ ãàçîîáðàçíûìè è
æèäêèìè ñðåäàìè, íàõîä ùèìèñ  ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Êëàïàí ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
ñåäëîì, çàêðåïëåííóþ â êîðïóñå âòóëêó (êðûøêó) ñ îñåâûì êàíàëîì, ïåðåõîä ùèì â
ïîëîñòü, â êîòîðîé óñòàíîâëåí çàïîðíûé ýëåìåíò, ïåðåêðûâàþùèé îñåâîé êàíàë ñåäëà,
óïëîòíèòåëüíûé óçåë, ðàçìåùåííûé ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè óïëîòí åìûõ äåòàëåé,
ñîñòî ùèé èç êëèíîîáðàçíîãî óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Êîðïóñ è âòóëêà (êðûøêà)
ñîåäèíåíû ãàéêîé, èìåþùåé íàðóæíóþ è âíóòðåííþþ ðåçüáû è âîçäåéñòâóþùåé íà
êëèíîâîé óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò. Çàïîðíûé ýëåìåíò âûïîëíåí â âèäå ïîäïðóæèíåííîãî
çîëîòíèêà ñ õâîñòîâèêîì, íàïðàâë þùåé äë  êîòîðîãî  âë þòñ  ñòåíêè îñåâîãî êàíàëà
ñåäëà. Óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò èìååò òðàïåöåèäàëüíîå ñå÷åíèå, âåðøèíà êîòîðîãî
îïèðàåòñ  íà êîíóñíûå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà è âòóëêè è íàïðàâëåíà íàâñòðå÷ó
íàïðàâëåíèþ ðàáî÷åãî äàâëåíè  (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹403913, êë. F 16 Ê
15/02, 1963 ã.).

Äàííûé êëàïàí îáåñïå÷èâàåò ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíè  ïðè ðàáîòå ñ æèäêèìè è
ãàçîîáðàçíûìè ñðåäàìè, íàõîä ùèìèñ  ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì è ìíîãîêðàòíóþ ñáîðêó è
ðàçáîðêó.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî êëàïàíà â íàñîñàõ âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè 
èç-çà åãî áîëüøèõ ãàáàðèòîâ ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ãàáàðèòîâ íàñîñà è âñåãî ñèëîâîãî
àãðåãàòà ïíåâìîãèäðîñèñòåìû, à èç-çà òîãî, ÷òî çàïîðíûé ýëåìåíò îáëàäàåò äîñòàòî÷íî

áîëüøîé èíåðöèîííîé ìàññîé, ïðè âûñîêîé ÷àñòîòå åãî ïåðåìåùåíè  (7,5 ñ -1) è
ñâåðõâûñîêîì äàâëåíèè (äî 250 ÌÏà) ðàáî÷åé ñðåäû ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå åãî òîðöîâîé
ïîâåðõíîñòè, ÷òî îòðèöàòåëüíî âëè åò íà íàäåæíîñòü êëàïàíà. Êðîìå òîãî, íàëè÷èå
ïðóæèíû óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé, ÷òî òàêæå ñíèæàåò íàäåæíîñòü
åãî ðàáîòû.

Ïðè ñáîðêå, à òåì áîëåå ìíîãîêðàòíîé î÷åíü ñëîæíî äîñòèãíóòü ñíèæåíè  óñèëè  è
îáåñïå÷åíè  ãåðìåòè÷íîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì îáæàòèè óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåíòîì äâóõ
êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ðàçíûõ äåòàëåé ñ ïîìîùüþ ãàéêè, èìåþùåé âíóòðåííþþ è
íàðóæíóþ ðåçüáû.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü êëàïàí äë  ïëóíæåðíîãî íàñîñà
ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , êîòîðûé áëàãîäàð  óñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èò
íàäåæíóþ ðàáîòó íà ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíè õ ïðè ïðîñòîì êîíñòðóêòèâíîì âûïîëíåíèè è
ìàëûõ ãàáàðèòàõ.
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Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îáðàòíûé êëàïàí ïëóíæåðíîãî íàñîñà
ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ñåäëîì, çàêðåïëåííóþ â êîðïóñå âòóëêó ñ îñåâûì êàíàëîì, ïåðåõîä ùèì
â ïîëîñòü, â êîòîðîé óñòàíîâëåí çàïîðíûé ýëåìåíò, ïåðåêðûâàþùèé îñåâîé êàíàë ñåäëà,
óïëîòíèòåëüíûé óçåë, ðàçìåùåííûé ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè óïëîòí åìûõ äåòàëåé,
ñîñòî ùèé èç êëèíîîáðàçíîãî óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Îñîáåííîñòüþ çà âë åìîãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî âî âòóëêå âûïîëíåíû êàíàëû, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà
îêðóæíîñòè, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí äèàìåòðó çàïîðíîãî ýëåìåíòà, âûïîëíåííîãî â âèäå
òàáëåòêè è ðàçìåùåííîãî â öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè âòóëêè, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí
äèàìåòðó òàáëåòêè, ïðè ýòîì êàíàëû âòóëêè ñîîáùàþòñ  ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ,
êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ÷åðåç ýòè êàíàëû è îñåâîé êàíàë âòóëêè ñ êîíè÷åñêîé ïîëîñòüþ
êîðïóñà, à óïëîòíèòåëüíûé óçåë ðàçìåùåí â êëèíîîáðàçíîé ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ìåæäó
êîðïóñîì, ñåäëîì è âòóëêîé, è ñíàáæåí êîëüöîì èç óïðóãîãî ìàòåðèàëà, êîíòàêòèðóþùèì ñ
òóïûì òîðöîì êëèíîîáðàçíîãî óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà, âåðøèíà êëèíà êîòîðîãî
íàïðàâëåíà â ñòîðîíó âîçäåéñòâè  ðàáî÷åãî äàâëåíè .

Êðîìå òîãî, äë  òåõíîëîãè÷íîñòè è óäîáñòâà ñáîðêè êëèíîîáðàçíà  ïîëîñòü îáðàçîâàíà
êëèíîîáðàçíîé êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé, âûïîëíåííîé â ñåäëå, òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ âòóëêè
è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, ê êîòîðîé îáðàùåíà âåðøèíà êëèíà óïëîòíèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, à òîðåö ñåäëà ñíàáæåí áóðòèêîì, êîíòàêòèðóþùèì ñ êîëüöîì èç óïðóãîãî
ìàòåðèàëà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé îáóñëàâëèâàåò ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè òàêîì êîíñòðóêòèâíîì âûïîëíåíèè êëàïàíà ñòàëî âîçìîæíûì
óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé, èñêëþ÷èòü èç êîíñòðóêöèè òàêèå äåòàëè, êàê
ãàéêà è ïðóæèíà, ÷òî îáåñïå÷èëî çà ñ÷åò óìåíüøåíè  òóðáóëåíòíîñòè è
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó ðàáî÷åé ñðåäû áîëåå íàäåæíóþ ðàáîòó êëàïàíà
íà ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíè õ è ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ åãî ãàáàðèòîâ.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïðåäëàãàåìûé êëàïàí, ïðîäîëüíûé ðàçðåç;
Íà ôèã.2 èçîáðàæåíû êàíàëû, âûïîëíåííûå âî âòóëêå - âèä À-À íà ôèã.1.
Îáðàòíûé êëàïàí ïëóíæåðíîãî íàñîñà ñîäåðæèò êîðïóñ 1 ñ çàêðåïëåííûì â íåì íà

ðåçüáå ñåäëîì 2, âòóëêó 3, ðàñïîëîæåííóþ â êîðïóñå 1 è ïîäæàòóþ òîðöîì ñ áóðòèêîì
ñåäëà 2 ê óñòóïó êîðïóñà 1, çàïîðíûé ýëåìåíò 4. Â êîðïóñå 1, ñåäëå 2 è âî âòóëêå 3
âûïîëíåíû öåíòðàëüíûå îñåâûå êàíàëû 5, 6, 7 ñîîòâåòñòâåííî. Äë  óâåëè÷åíè 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è ñíèæåíè  ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó ðàáî÷åé ñðåäû âî âòóëêå 3
âûïîëíåíû ïàðàëëåëüíûå öåíòðàëüíîé îñè êàíàëû 8, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà
äèàìåòðå, ðàâíîì äèàìåòðó D çàïîðíîãî ýëåìåíòà 4. Êàíàëû 8 ñîîáùàþòñ  ñ
öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ 9, êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ñ êàíàëîì 7. Â ïîëîñòè 9 âòóëêè 3,
êîòîðà   âë åòñ  íàïðàâë þùåé ðàçìåùåí çàïîðíûé ýëåìåíò 4, ïåðåêðûâàþùèé îñåâîé
êàíàë 6 ñåäëà 2. Êîíòàêòèðóåìûå ïîâåðõíîñòè çàïîðíîãî ýëåìåíòà 4 è ñåäëà 2 âûïîëíåíû
ïîëèðîâàííûìè äë  îáåñïå÷åíè  ãåðìåòè÷íîñòè êîíòàêòà. Çàïîðíûé ýëåìåíò 4 èìååò
ôîðìó òàáëåòêè ñî ñêðóãëåííîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ äë  èñêëþ÷åíè  åãî çàêëèíèâàíè 
ïðè ïåðåìåùåíèè â ïîëîñòè 9 è äë  óìåíüøåíè  ðåæèìà òóðáóëåíòíîñòè ïîòîêà ðàáî÷åé
ñðåäû. Ðàäèóñ ñêðóãëåíè  r áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òàáëåòêè 4 ðàâåí ïîëîâèíå åå âûñîòû h.
Äë  îòêðûòè  êàíàëà 6 òàáëåòêà 4 ïåðåìåùàåòñ  íà õîä S=1/2h, äèàìåòð d êàíàëà 6 ðàâåí
ïîëîâèíå äèàìåòðà D òàáëåòêè 4. Õîä S âûáèðàåòñ  äë  èñêëþ÷åíè  çàëåãàíè  òàáëåòêè 4
ïîä óãëîì ê öåíòðàëüíîé îñè îòíîñèòåëüíî ñåäëà 2 è îáåñïå÷åíè  ïðîõîäà â êàíàëû 8 è 5
íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà æèäêîñòè. Îñåâûå êàíàëû 5 è 6 èìåþò êîíè÷åñêèå ÷àñòè,
îáðàçóþùèå ïîëîñòè 10 è 11 ñîîòâåòñòâåííî, äë  ïëàâíîãî âõîäà è âûõîäà ðàáî÷åé ñðåäû,
÷òî ñíèæàåò ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÊÏÄ êëàïàíà. Äë 
îáåñïå÷åíè  ãåðìåòè÷íîñòè ïðè ðàáîòå êëàïàíà â óñëîâè õ âûñîêèõ è ñâåðõâûñîêèõ
äàâëåíèé óïëîòíåíèå ñåäëà 2 îñóùåñòâë åòñ  óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåíòîì 12 èç
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð êàïðîëîíà, è ðåçèíîâûì êîëüöîì 13, óñòàíîâëåííûìè â
êëèíîîáðàçíîé êîëüöåâîé ïðîòî÷êå 14. Âåðøèíà ïðîòî÷êè 14 îáðàùåíà ê âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 1, ÷òî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ãåðìåòèçàöèþ ñåäëà 2 è êîðïóñà 1 çà
ñ÷åò êëèíîâîé ÷àñòè óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà 12 ïðè âîçäåéñòâèè ðàáî÷åãî äàâëåíè .
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Äë  òåõíîëîãè÷íîñòè è óäîáñòâà ñáîðêè êëèíîîáðàçíà  ïîëîñòü îáðàçîâàíà
êëèíîîáðàçíîé êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé 14, âûïîëíåííîé â ñåäëå, òîðöîâîé ïîâåðõíîñòüþ
âòóëêè 3 è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà 1, ê êîòîðîé îáðàùåíà âåðøèíà êëèíà
óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà 12, à ñåäëî 2 ñíàáæåíî áóðòèêîì, êîíòàêòèðóþùèì ñ êîëüöîì 13
è óäåðæèâàþùèì åãî ïðè ñáîðêå.

Êëàïàí ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïëóíæåðîì íàñîñà ïðè òàêòå íàãíåòàíè  â ïîëîñòè 11 è êàíàëå 6 ñîçäàåòñ  èçáûòî÷íîå

äàâëåíèå )Ðí ðàáî÷åé ñðåäû, íàïðèìåð æèäêîñòè, îòíîñèòåëüíî ðàáî÷åãî äàâëåíè 

Ð 2. )Ðí=P1-P2, ãäå P1 - äàâëåíèå æèäêîñòè, ïîäàâàåìîé â êëàïàí. Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå

íåîáõîäèìî äë  îòðûâà òàáëåòêè 4 îò ñåäëà 2. Êëàïàí îòêðûâàåòñ  ïðè ïåðåìåùåíèè
òàáëåòêè 4 íà õîä S âî âòóëêå 3 äî óïîðà, ïåðåêðûâà  êàíàë 7 è îáðàçó  ùåëü â ïîëîñòè 9
ñî ñòîðîíû ñåäëà 2. Æèäêîñòü ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ÷åðåç îáðàçîâàâøóþñ  ùåëü è êàíàëû
8 íàãíåòàåòñ  â êîíè÷åñêóþ ïîëîñòü 10, ãäå ïîääåðæèâàåòñ  çàäàííîå ðàáî÷åå äàâëåíèå
Ð 2=100-250 ÌÏà, è ïîñòóïàåò ê ðàáî÷åìó îðãàíó. Çà ñ÷åò âîçäåéñòâè  ðàáî÷åãî
äàâëåíè  Ð 2 ïðîèñõîäèò ñàìîóïëîòíåíèå ýëåìåíòà 12 ÷åðåç êîëüöî 13.

Ïðè òàêòå âñàñûâàíè  äàâëåíèå â ïîëîñòè 11 è êàíàëå 6 ïàäàåò íà

âåëè÷èíó )Pâ=P2-P1 è òàáëåòêà 4 ïîä äåéñòâèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû ñàäèòñ  íà

ñåäëî 2, ïåðåêðûâà  êàíàë 6, êëàïàí çàêðûâàåòñ .
Êëàïàí, âîïëîùàþùèé çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè çà ñ÷åò

óñîâåðøåíñòâîâàíè  êîíñòðóêöèè, ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ðàáîòó ïðè äàâëåíèè
ðàáî÷åé ñðåäû äî 250 ÌÏà ïóòåì óìåíüøåíè  òóðáóëåíòíîñòè è ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó ðàáî÷åé ñðåäû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçðàñòàåò ðåñóðñ ðàáîòû êëàïàíà

≈ â 10 ðàç. Êëàïàí èìååò ãàáàðèòû: äèàìåòð Dmin=22 ìì, äëèíà Lmin=35 ìì, à áëàãîäàð 
ïðîñòîòå è óíèâåðñàëüíîñòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  è êàê íàãíåòàòåëüíûé, è êàê
âñàñûâàþùèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îáðàòíûé êëàïàí ïëóíæåðíîãî íàñîñà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ ñåäëîì, çàêðåïëåííóþ â

êîðïóñå âòóëêó ñ îñåâûì êàíàëîì, ïåðåõîä ùèì â ïîëîñòü, â êîòîðîé óñòàíîâëåí çàïîðíûé
ýëåìåíò, ïåðåêðûâàþùèé îñåâîé êàíàë ñåäëà, óïëîòíèòåëüíûé óçåë, ðàçìåùåííûé ìåæäó
ïîâåðõíîñò ìè óïëîòí åìûõ äåòàëåé, ñîñòî ùèé èç êëèíîîáðàçíîãî óïëîòíèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âî âòóëêå âûïîëíåíû êàíàëû, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû
íà îêðóæíîñòè, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí äèàìåòðó çàïîðíîãî ýëåìåíòà, âûïîëíåííîãî â âèäå
òàáëåòêè è ðàçìåùåííîãî â öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè âòóëêè, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí
äèàìåòðó òàáëåòêè, ïðè ýòîì êàíàëû âòóëêè ñîîáùàþòñ  ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ,
êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ÷åðåç ýòè êàíàëû è îñåâîé êàíàë âòóëêè ñ êîíè÷åñêîé ïîëîñòüþ
êîðïóñà, à óïëîòíèòåëüíûé óçåë ðàçìåùåí â êëèíîîáðàçíîé ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ìåæäó
êîðïóñîì ñåäëîì è âòóëêîé è ñíàáæåí êîëüöîì èç óïðóãîãî ìàòåðèàëà, êîíòàêòèðóþùèì ñ
òóïûì òîðöîì êëèíîîáðàçíîãî óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà, âåðøèíà êëèíà êîòîðîãî
íàïðàâëåíà â ñòîðîíó âîçäåéñòâè  ðàáî÷åãî äàâëåíè .

2. Îáðàòíûé êëàïàí ïëóíæåðíîãî íàñîñà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êëèíîîáðàçíà 
ïîëîñòü îáðàçîâàíà êëèíîîáðàçíîé êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé, âûïîëíåííîé â ñåäëå, òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòüþ âòóëêè è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, ê êîòîðîé îáðàùåíà âåðøèíà
êëèíà óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà, à ñåäëî ñíàáæåíî áóðòèêîì, êîíòàêòèðóþùèì ñ êîëüöîì
èç óïðóãîãî ìàòåðèàëà.
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