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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðó÷íîìó èíñòðóìåíòó,
èñïîëüçóåìîìó ïðè ìîíòàæíî-ñáîðî÷íûõ ðàáîòàõ â
óñëîâè õ ãàáàðèòíûõ îãðàíè÷åíèé. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ñîçäàíèå ïàðû ãàéêà - èíñòðóìåíò,
îáåñïå÷èâàþùåé óäîáñòâî ðàáîòû è íàäåæíóþ
çàò æêó ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè . Óñòðîéñòâî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðóãëóþ ãàéêó ñî øëèöåì íà
òîðöå è çàò ãèâàþùèé èíñòðóìåíò äë  òàêîé ãàéêè.
Øëèö ãàéêè âûïîëíåí â âèäå äâóõ äèàìåòðàëüíî
ïðîòèâîïîëîæíûõ âûåìîê, ðàáî÷èå êðîìêè êîòîðûõ

îáðàçóþò óãîë 2αã. Çàò ãèâàþùèé èíñòðóìåíò

ïðåäñòàâë åò ñîáîé êëþ÷ ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé
ãîëîâêîé, ñîäåðæàùåé âûñòóïû, ðàñïîëîæåííûå
ïàðàëëåëüíî åå îñè è îáðàçóþùèå ðàáî÷èé çåâ äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûåìêàìè
ãàéêè. Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ îáðàçóþò
óãîë 2αê, à âåëè÷èíà íàðóæíîãî äèàìåòðà êîðïóñà

ãîëîâêè êëþ÷à íå áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà
ãàéêè. Ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà ãàéêè è êëþ÷à
îïðåäåë åòñ  ìàòåìàòè÷åñêèìè ñîîòíîøåíè ìè. 2
í.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) NUT AND TOOL FOR TIGHTENING NUT
(57) Abstract: 

FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: device is made of round nut with

spline and tool for tightening the nut. The spline of
the nut is made of diametrically opposite recesses
whose working edges oriented at an angle to each
other. The tightening tool is made of wrench with
working face head provided with projections parallel
to its axis and forming working span for co-operation
with corresponding nut recesses. The sides of the
projections form an angle. The outer diameter of the
housing of the wrench head at least does not exceed
that of the nut.

EFFECT: enhanced convenience of operation and
reliability.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè , à èìåííî ê ðó÷íîìó èíñòðóìåíòó,
èñïîëüçóåìîìó ïðè ðàçëè÷íûõ ìîíòàæíî-ñáîðî÷íûõ ðàáîòàõ, â ÷àñòíîñòè äë  ñîåäèíåíè 
(ðàçúåäèíåíè ) óçëîâ è äåòàëåé â øïèëå÷íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíè õ ñ ïîâûøåííûì
ìîìåíòîì çàò æêè â óñëîâè õ ãàáàðèòíûõ îãðàíè÷åíèé íà ñîåäèíåíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  ñáîðêè (ðàçáîðêè) øïèëå÷íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé øèðîêî
èñïîëüçóåòñ  ãàéêà øåñòèãðàííà  ÃÎÑÒ 5915-70 [1].

Äë  çàò ãèâàíè  òàêîé ãàéêè èñïîëüçóåòñ  êëþ÷ ãàå÷íûé òîðöîâûé ñ âíóòðåííèì
øåñòèãðàííèêîì (ÃÎÑÒ 25787-83) [2]. Äàííûé êëþ÷, êàê èçâåñòíî, îõâàòûâàåò ãàéêó
ñíàðóæè, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ñâîáîäû äåéñòâè  ñáîðêè, à â óñëîâè õ ãàáàðèòíûõ
îãðàíè÷åíèé íà ñîåäèíåíèå èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ øåñòèãðàííûõ ãàåê è òîðöîâûõ
êëþ÷åé ñ âíóòðåííèì øåñòèãðàííèêîì íåâîçìîæíî.

Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå ïðè ðàçëè÷íûõ ìîíòàæíî-ñáîðî÷íûõ ðàáîòàõ â óñëîâè õ
ãàáàðèòíûõ îãðàíè÷åíèé íà ñîåäèíåíèå êðóãëîé ãàéêè ñî øëèöåì íà òîðöå ïî ÃÎÑÒ
10657-80 [3]. Äàííà  ãàéêà, âç òà  çà ïðîòîòèï, óäîáíà è ïðîñòà â ýêñïëóàòàöèè è ïî
òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  íàèáîëåå áëèçêèì ðåøåíèåì ê çà âë åìîìó.

Ïîäõîä ùèé äë  òàêîé ãàéêè èíñòðóìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé êëþ÷ äë  ðåçüáîâûõ
äåòàëåé ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêîé, ñîäåðæàùåé âûñòóïû (øòûðè), ðàñïîëîæåííûå
ïàðàëëåëüíî åå îñè è îáðàçóþùèå ðàáî÷èé çåâ äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïðîôèëüíûìè ýëåìåíòàìè çàâèí÷èâàåìûõ ðåçüáîâûõ äåòàëåé [4]. Äàííîå óñòðîéñòâî
òàêæå ïðîñòî è óäîáíî â ýêñïëóàòàöèè.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé ïàðû ãàéêà - èíñòðóìåíò  âë åòñ  íåóäîáñòâî â ðàáîòå è
íåíàäåæíîå îáåñïå÷åíèå òðåáóåìîãî ìîìåíòà çàò æêè. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äàæå
íåçíà÷èòåëüíûé íàêëîí èíñòðóìåíòà ìîæåò ïðèâåñòè ê âûñêàëüçûâàíèþ åãî èç øëèöåâ
ãàéêè. ×òîáû â êàêîé-òî ìåðå ïðåäîòâðàòèòü ýòî, íåîáõîäèìî ïðèëîæåíèå çíà÷èòåëüíîãî
îñåâîãî óñèëè . Íî â ýòîì ñëó÷àå øëèöû ãàéêè è âûñòóïû (øòûðè) êëþ÷à ïîäâåðãàþòñ 
çíà÷èòåëüíûì ñëîæíûì íàãðóçêàì, èç-çà ÷åãî âîçìîæíî ñì òèå ðàáî÷èõ êðîìîê øëèöåâ è
âûñòóïîâ, ðàçðóøåíèå (ñðåç) âûñòóïîâ. Ïðè ýòîì òðåáóåìûé ìîìåíò çàò æêè ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè  ìîæåò áûòü íå îáåñïå÷åí.

Çàäà÷åé çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïàðû ãàéêà - èíñòðóìåíò,
îáåñïå÷èâàþùåé óäîáñòâî ðàáîòû è íàäåæíóþ çàò æêó ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàþùèé ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, çàêëþ÷àåòñ  â
ñëåäóþùåì. Ïðèäàíèå îñîáîé ôîðìû øëèöàì ãàéêè è âûñòóïàì èíñòðóìåíòà îáåñïå÷èâàåò
íàäåæíîå âçàèìîäåéñòâèå ïàðû. Ïðè ýòîì ïîäáîð ìàòåðèàëà ïàðû, èñõîä  èç ôîðìû è
ðàçìåðîâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîë åò ñîõðàíèòü èõ öåëîñòíîñòü ïðè
çàäàííûõ óñëîâè õ íàãðóæåíè .

Ýòîò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êðóãëîé ãàéêå ñî øëèöåì íà òîðöå,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, øëèö âûïîëíåí â âèäå äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ
âûåìîê, ðàáî÷èå êðîìêè êîòîðûõ îáðàçóþò óãîë 2αã, ïðè÷åì ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà
ãàéêè îïðåäåë åòñ  ñîîòíîøåíèåì:

ãäå τò.ã - ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà ãàéêè;
Ì - ìîìåíò çàò æêè;
αã - ïîëîâèíà óãëà, îáðàçîâàííîãî ðàáî÷èìè êðîìêàìè âûåìîê ãàéêè;
dã - íàðóæíûé äèàìåòð ãàéêè;
dí.ð - äèàìåòð íàðóæíîé ðåçüáû ñîåäèíåíè .
Âûøåóêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå è òåì, ÷òî èíñòðóìåíò,

ïðåäíàçíà÷åííûé äë  çàò ãèâàíè  êðóãëîé ãàéêè ñî øëèöåì íà òîðöå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êëþ÷ ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêîé, ñîäåðæàùåé âûñòóïû, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî åå
îñè è îáðàçóþùèå ðàáî÷èé çåâ äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûåìêàìè ãàéêè,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, áîêîâûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ îáðàçóþò óãîë 2αê, ïðè÷åì âåëè÷èíà
íàðóæíîãî äèàìåòðà êîðïóñà ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêè êëþ÷à íå áîëüøå íàðóæíîãî
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äèàìåòðà ãàéêè, ïðè ýòîì ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà êëþ÷à îïðåäåë åòñ  ñîîòíîøåíèåì:

ãäå τò.ê - ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà êëþ÷à;
Ì - ìîìåíò çàò æêè;
αê - ïîëîâèíà óãëà, îáðàçîâàííîãî áîêîâûìè ïîâåðõíîñò ìè âûñòóïîâ êëþ÷à;
d2 - íàðóæíûé äèàìåòð êîðïóñà ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêè êëþ÷à;
d1 - âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêè êëþ÷à.
Èçîáðåòåíèå áóäåò áîëåå ïîí òíûì èç ïîñëåäóþùèõ èëëþñòðèðóåìûõ ÷åðòåæåé, íà

êîòîðûõ:
ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ïðîäîëüíûé ðàçðåç ãàéêè è çàò ãèâàþùåãî èíñòðóìåíòà äë  òàêîé

ãàéêè â ñáîðêå;
ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ðàçðåç À-À íà ôèã.1.
Íà ôèã.1, 2 ïîêàçàíà êðóãëà  ãàéêà 1 è çàò ãèâàþùèé èíñòðóìåíò äë  òàêîé ãàéêè,

ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé êëþ÷ 2 ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêîé â ñáîðêå. Ãàéêà 1 âûïîëíåíà
ñî øëèöåì 3 íà òîðöå. Øëèö 3 âûïîëíåí â âèäå äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ
âûåìîê, ðàáî÷èå êðîìêè êîòîðûõ îáðàçóþò óãîë 2αã. Êëþ÷ 2 ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêîé
ñîäåðæèò âûñòóïû 4, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî åå îñè è îáðàçóþùèå ðàáî÷èé çåâ äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûåìêàìè ãàéêè 1. Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ 4
îáðàçóþò óãîë 2αê. Ïðåäåëû òåêó÷åñòè ìàòåðèàëîâ ãàéêè 1 è êëþ÷à 2 îïðåäåë þòñ 
ìàòåìàòè÷åñêèìè ñîîòíîøåíè ìè.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ñáîðêå øïèëå÷íîãî ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  (ñì. ôèã.1, 2) øïèëüêà 5 ïðåäâàðèòåëüíî

íàæèâë åòñ  â ðåçüáîâîå îòâåðñòèå îñíîâàíè  6. Çàòåì íà øïèëüêó óñòàíàâëèâàåòñ 
çàêðåïë åìà  äåòàëü 7. Íàâèí÷èâàíèå ãàéêè 1 íà øïèëüêó 5 äî êàñàíè  ãàéêè 1 óïîðà 8
ïðîèçâîäèòñ  êëþ÷îì 2 ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîâìåùåíè  âðó÷íóþ âûñòóïîâ 4 íà
ðàáî÷åé ãîëîâêå êëþ÷à 2 ñî øëèöàìè 3 ãàéêè 1. Ïîñëå ýòîãî ñ ïîìîùüþ ðóêî òêè (íå
ïîêàçàíî) ñîçäàåòñ  òðåáóåìûé ìîìåíò çàò æêè. Ïî îêîí÷àíèè çàâåðòûâàíè  ãàéêè 1
âûñòóïû 4 êëþ÷à 2 âûâîä òñ  èç øëèöåâ 3 ãàéêè 1. Óñòðîéñòâî êëþ÷-ãàéêà ãîòîâî ê ñáîðêå
ñëåäóþùåãî øïèëå÷íîãî ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè . Ðàçáîðêà øïèëå÷íîãî ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè  ïðîèçâîäèòñ  îáðàòíî åãî ñáîðêå. Óñòðîéñòâî íàäåæíî è ïðîñòî â ðàáîòå.

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàâøåéñ  áîëüøåé ïëîùàäè êîíòàêòà òîðöîâûõ ïîâåðõíîñòåé
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ (âûñòóïîâ êëþ÷à è øëèö ãàéêè), èñõîä  èç èõ ôîðìû è
ðàçìåðîâ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ïîäáîðå ìàòåðèàëà êëþ÷à è ãàéêà, ïðîèñõîäèò íàäåæíîå
âçàèìîäåéñòâèå ïàðû ãàéêà - èíñòðóìåíò, ÷òî ïîçâîë åò ñîõðàíèòü èõ öåëîñòíîñòü ïðè
çàäàííûõ ïîâûøåííûõ ìîìåíòàõ çàò æêè óçëîâ è äåòàëåé â øïèëå÷íûõ ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíè õ â óñëîâè õ ãàáàðèòíûõ îãðàíè÷åíèé íà ñîåäèíåíèå.

Ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè 
Äë  ñáîðêè øïèëå÷íîãî ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  áûëà âç òà êðóãëà  ãàéêà Ì8 è

çàò ãèâàþùèé èíñòðóìåíò äë  òàêîé ãàéêè, âûïîëíåííûé â âèäå êëþ÷à.
Íàðóæíûé äèàìåòð êîðïóñà ðàáî÷åé ãîëîâêè êëþ÷à ñîñòàâèë d2=1,26 cì;
âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà ðàáî÷åé ãîëîâêè êëþ÷à ñîñòàâèë d1=0,80 cì;
äèàìåòð íàðóæíîé ðåçüáû ñîåäèíåíè  ðàâåí dí.ð=0,80 ñì.
Êðóãëà  ãàéêà áûëà âûïîëíåíà ñî øëèöåì íà òîðöå, êîòîðûé ïðåäñòàâë ë ñîáîé øëèö â

âèäå äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ âûåìîê, ðàáî÷èå êðîìêè êîòîðûõ îáðàçîâûâàëè
óãîë 120°.

Êëþ÷ ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêîé èìåë âûñòóïû, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî åå îñè è
îáðàçîâûâàþùèå ðàáî÷èé çåâ äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûåìêàìè ãàéêè.
Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ îáðàçîâûâàëè óãîë 60°.

Ïðè çàäàííîì óñëîâèè íàãðóæåíè  øïèëå÷íîãî ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè , à èìåííî
ìîìåíòå çàò æêè, ðàâíîì Ì=350 êÃ ⋅ñì, ñîãëàñíî ôîðìóëå èçîáðåòåíè , ïî ïðåäåëó
òåêó÷åñòè îïðåäåëèëè ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû ãàéêà è èíñòðóìåíò
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äë  çàò ãèâàíè  òàêîé ãàéêè.
Ãàéêà è êëþ÷ áûëè èçãîòîâëåíû èç ñòàëè Ç0ÕÃÑÀ, ïðåäåëû òåêó÷åñòè êîòîðûõ â

çàâèñèìîñòè îò òåðìîîáðàáîòêè ñîñòàâèëè

Ïóòåì ñïåöèàëüíîãî ðåæèìà íèæíèé ïðåäåë òåêó÷åñòè áûë ïîâûøåí äî óðîâí 

Â äàëüíåéøåì êëþ÷ è ãàéêà áûëè èñïûòàíû íà âîçäåéñòâèå ñ óâåëè÷åííûìè ìîìåíòàìè
çàò æêè (Ì=400 êÃ ⋅ñì, 500 êÃ⋅ñì). Èñïûòàíè  ïîäòâåðäèëè ïðî÷íîñòü êëþ÷à è ãàéêè â
ïðåäåëàõ óïðóãèõ äåôîðìàöèé ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöè õ: ãàéêà è êëþ÷
ñîõðàíèëè öåëîñòíîñòü, ïðè ýòîì âûñòóïû êëþ÷à ðàçîøëèñü ïî äèàìåòðó íà 0,08 ìì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå äë  ñáîðêè øïèëå÷íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñ
ïîâûøåííûì ìîìåíòîì çàò æêè â óñëîâè õ ãàáàðèòíûõ îãðàíè÷åíèé íà ñîåäèíåíèå ïàðû
ãàéêà - èíñòðóìåíò îïðåäåëåííîé ôîðìû è ðàçìåðîâ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ïîäáîðå èõ
ìàòåðèàëà ïîçâîëèëî:

- ñîçäàòü ñàìîöåíòðèðóþùååñ  ñîåäèíåíèå �êëþ÷ - ãàéêà�, èñêëþ÷àþùåå ñâîáîäíûé
âûõîä êëþ÷à èç çàöåïëåíè  ñ ãàéêîé;

- ñîõðàíèòü öåëîñòíîñòü ãàéêè è èíñòðóìåíòà äë  çàò ãèâàíè  òàêîé ãàéêè;
- îáåñïå÷èòü óäîáñòâî ðàáîòû è íàäåæíóþ çàò æêó ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .
Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Ãàéêà øåñòèãðàííà  ÃÎÑÒ 5915-70.
2. Êëþ÷ ãàå÷íûé òîðöîâîé ñ âíóòðåííèì øåñòèãðàííèêîì ÃÎÑÒ 25787-83.
3. Ãàéêà ñî øëèöåì íà òîðöå ÃÎÑÒ 10657-80 (ïðîòîòèï).
4. À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹569446, ÌÊÈ Â 25 Â 13/48, 13/50, îïóáë. 06.09.77ã. (ïðîòîòèï).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êðóãëà  ãàéêà ñî øëèöåì íà òîðöå, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî øëèö âûïîëíåí â âèäå

äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ âûåìîê, ðàáî÷èå êðîìêè êîòîðûõ îáðàçóþò óãîë 2αã,
ïðè÷åì ïðåäåë ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ãàéêè îïðåäåë åòñ  ñîîòíîøåíèåì:

ãäå τò.ã. - ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà ãàéêè;
Ì - ìîìåíò çàò æêè;
αã - ïîëîâèíà óãëà, îáðàçîâàííîãî ðàáî÷èìè êðîìêàìè âûåìîê ãàéêè;
dã - íàðóæíûé äèàìåòð ãàéêè;
dí.ð. - äèàìåòð íàðóæíîé ðåçüáû ñîåäèíåíè .
2. Èíñòðóìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  çàò ãèâàíè  ãàéêè ïî ï.1, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé

êëþ÷ ñ ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêîé, ñîäåðæàùåé âûñòóïû, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî åå
îñè è îáðàçóþùèå ðàáî÷èé çåâ äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûåìêàìè ãàéêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áîêîâûå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ îáðàçóþò óãîë 2 αê, ïðè÷åì
âåëè÷èíà íàðóæíîãî äèàìåòðà êîðïóñà ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêè êëþ÷à íå áîëüøå
íàðóæíîãî äèàìåòðà ãàéêè, ïðè ýòîì ïðåäåë ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà êëþ÷à îïðåäåë åòñ 
ñîîòíîøåíèåì:

ãäå

τò.ê. - ïðåäåë òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà êëþ÷à;
Ì - ìîìåíò çàò æêè;
αê - ïîëîâèíà óãëà, îáðàçîâàííîãî áîêîâûìè ïîâåðõíîñò ìè âûñòóïîâ êëþ÷à;
d2 - íàðóæíûé äèàìåòð êîðïóñà ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêè êëþ÷à;
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d1 - âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà ðàáî÷åé òîðöîâîé ãîëîâêè êëþ÷à.
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