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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàñîñîñòðîåíèþ, â
÷àñòíîñòè ê âûñîêîíàïîðíûì íàñîñàì. Íàñîñ
ñîäåðæèò êîðïóñ, ñîåäèíåííóþ ñ íèì ãîëîâêó ñ
âñòàâêîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí íàãíåòàòåëüíûé
êëàïàí, ñîîáùàþùèéñ  ñ âûõîäíûì êàíàëîì.
Ðàçìåùåííóþ â êîðïóñå ïëàâàþùóþ âòóëêó,
ñîïðèêàñàþùóþñ  ñî âñòàâêîé. Óñòàíîâëåííûé âî
âòóëêå ïëóíæåð, óïëîòíèòåëüíûé óçåë è
âñàñûâàþùèé êëàïàí. Âñàñûâàþùèé è
íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû ðàñïîëîæåíû ñîîñíî ñ
ïëóíæåðîì. Âñòàâêà ðàçìåùåíà â ãîëîâêå è êîðïóñå
ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäæàòè  óïëîòíèòåëüíîãî óçëà,

óñòàíîâëåííîãî êîàêñèàëüíî íà ïëóíæåðå è
óïèðàþùåãîñ  ñ îäíîé ñòîðîíû â òîðåö âòóëêè, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû - â ýëåìåíò êîðïóñà. Êîðïóñ
ïåðåêðûâàåò ñòûê ìåæäó âñòàâêîé è âòóëêîé, à â
ïëóíæåðå âûïîëíåíà îñåâà  ïîëîñòü,
ñîîáùàþùà ñ  ñ êàìåðîé ïîäïèòêè è ñ îñåâûì
êàíàëîì âñàñûâàþùåãî êëàïàíà, êîòîðûé
çàêðåïëåí â òîðöåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà è
îáðàçóåò ðàáî÷óþ êàìåðó, ñîïð æåííóþ ñ îñåâûì
êàíàëîì íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà. Îáåñïå÷èò
íàäåæíóþ ðàáîòó ïðè ïðîñòîì êîíñòðóêòèâíîì
âûïîëíåíèè. 2 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) ULTRAHIGH PRESSURE PLUNGER PUMP
(57) Abstract: 

FIELD: mechanical engineering; high pressure
pumps.

SUBSTANCE: proposed pump has housing, head
with insert connected with housing which
accommodates delivery valve communicating with
outlet channel. It has also floating sleeve in
contact with insert, plunger installed in sleeve,
sealing unit and suction valve. Suction and delivery
valves are arranged coaxially with plunger. Insert is
arranged in head and housing for pressing sealing
unit installed coaxially on plunger and thrusting at
one side against end face of sleeve and at other
side, against housing member. Housing overlaps joint
between insert and sleeve. Axial space is made in
plunger communicating with make-up chamber and
with axial channel of suction valve which is secured

in end face hole of plunger and forms working chamber
mating with axial channel of delivery valve.

EFFECT: provision of reliable operation at simple
design.

3 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàñîñîñòðîåíèþ è â ÷àñòíîñòè ê ïëóíæåðíûì íàñîñàì
ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â êà÷åñòâå ñèëîâîãî àãðåãàòà
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ãèäðîðåçíûõ êîìïëåêñîâ, ïðèìåí åìûõ ïðè âîäîñòðóéíîé ðåçêå
è î÷èñòêå: âûðåçàíèå èçäåëèé ñëîæíîãî êîíòóðà èç ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà (ìåòàëë,
ïëàñòìàññû, êåðàìèêà è ïð.); òî÷íà  ðåçêà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (áåòîí, ñòåêëî); ðåçêà
è î÷èñòêà òðóáîïðîâîäîâ; ðåçêà ïîäåëî÷íîãî è îáëèöîâî÷íîãî êàìí ; ðåçêà ãîðíûõ ïîðîä
ïðè ïðîõîäêå øàõò; ðàçðåçàíèå êîðïóñîâ ñíàð äîâ è âûìûâàíèå âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ â
öåë õ èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè  â íàðîäíîì õîç éñòâå; ðàçðåçàíèå êîðïóñîâ
ïîäâîäíûõ ëîäîê ïðè èõ óòèëèçàöèè.

Õîðîøî èçâåñòíû è ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè
íàñîñîâ, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê òàêèì íàñîñàì êàê, íàïðèìåð, ðåæèì
äàâëåíè , òèï íàêà÷èâàåìîé ñðåäû, íàêà÷èâàåìûé îáúåì, à òàêæå ðåæèì ðàáîòû -
ïåðèîäè÷åñêèé èëè íåïðåðûâíûé, èìåþò ðàçëè÷íûå ôîðìû è ðàáî÷èå ïàðàìåòðû. Èç âñåãî
ðàçíîîáðàçè  íàñîñîâ ìîæíî âûäåëèòü íàñîñû ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè  ïëóíæåðíîãî òèïà,
â êîòîðûõ ïëóíæåð âñòðîåí â êîðïóñ íàñîñà è ââîäèòñ  â êàìåðó íàêà÷êè, îïðåäåë åìóþ
ïëóíæåðîì äë  îáåñïå÷åíè  îáðàòíî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè . Â íàñîñàõ òàêîãî òèïà
èìåþòñ  âñàñûâàþùèå è íàãíåòàòåëüíûå êëàïàíû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû êàê ñî ñòîðîíû
âõîäà, òàê è ñî ñòîðîíû âûõîäà íàñîñà.

Èçâåñòåí ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , ñîäåðæàùèé êîðïóñ è ãîëîâêó, â
êîòîðîé ðàñïîëîæåí âñàñûâàþùèé è íàãíåòàþùèé êëàïàíû, óñòàíîâëåííûé â öèëèíäðå
ïëóíæåð ñ îáðàçîâàíèåì ðàáî÷åé êàìåðû. Ïðè ýòîì ïëóíæåð â öèëèíäðå óñòàíîâëåí âî
âòóëêå ïëàâàþùåãî òèïà, îïèðàþùåéñ  íà âñòàâêó, êîòîðà  ñîïð æåíà ñ ïîâåðõíîñòüþ
ñåäëà âñàñûâàþùåãî êëàïàíà (ïàòåíò US ¹ 4174194, êë. F 04 B 21/02, 1979 ã.).

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå òàêîãî íàñîñà îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíûì è âîçìîæíûì ïðè
ðàáî÷èõ äàâëåíè õ äî 100 ÌÏà. Ïðè áîëåå âûñîêèõ äàâëåíè õ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò
ñèëà, äåéñòâóþùà  íà òîðåö ïëàâàþùåé âòóëêè, êîòîðà  ïðåîäîëåâàåò ñèëó ñöåïëåíè  åå
ñ öèëèíäðîì, ÷òî ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ âòóëêè è îòêàçó â ðàáîòå.

Êðîìå òîãî, â çàçîð ìåæäó ñêîëüç ùåé âòóëêîé è öèëèíäðîì ìîæåò ïîïàñòü
ïðåññîâî÷íà  ñðåäà, òàê ÷òî âòóëêà ïðèæèìàåòñ  ê ïëóíæåðó, ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê
íàðóøåíèþ ðàáîòû.

Èçâåñòåí ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ñîåäèíåííóþ
ñ íèì êðûøêó (âñòàâêó) ñ íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíîì, ðàçìåùåííóþ â êîðïóñå ïëàâàþùóþ
âòóëêó, îïèðàþùóþñ  íà êðûøêó, óñòàíîâëåííûé âî âòóëêå ïëóíæåð, óïëîòíèòåëüíûé óçåë
è âñàñûâàþùèé êëàïàí. Êîðïóñ ñ êðûøêîé îáðàçóþò âñàñûâàþùóþ ïîëîñòü, â êîòîðîé
ðàçìåùåíû ïëóíæåð è îõâàòûâàþùà  åãî ïëàâàþùà  âòóëêà (ãèëüçà). Ïëàâàþùà  âòóëêà â
ñîâîêóïíîñòè ñ òîðöîì êðûøêè îáðàçóåò âñàñûâàþùèé êëàïàí (ïàòåíò SU ¹1554777, êë. F
04 B 21/00, 1988 ã.).

Ïðèìåíåíèå ýòîãî íàñîñà òàêæå öåëåñîîáðàçíî ïðè ðàáî÷èõ äàâëåíè õ äî 100 ÌÏà.
Ïðè ðàáîòå íàñîñà ïðîèñõîäèò áûñòðûé èçíîñ êîíòàêòèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé êðûøêè è

âòóëêè, òàê êàê ÷àñòîòà óäàðîâ âòóëêè î êðûøêó ïðè òàêòàõ âñàñûâàíè  è íàãíåòàíè 
ñîñòàâë åò áîëåå 7 Ãö. Êðîìå òîãî, èìååòñ  âåðî òíîñòü çàêëèíèâàíè  ïëóíæåðà âî âòóëêå,
îñîáåííî, åñëè â æèäêîñòè ïðèñóòñòâóþò ïîñòîðîííèå âêëþ÷åíè , ÷òî ïðèâîäèò ê �çàäèðàì�
âòóëêè è ïëóíæåðà. Òàêèì îáðàçîì, êîíñòðóêöè  äàííîãî íàñîñà íå ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ðàáî÷åå äàâëåíèå íà âûõîäå èç íàñîñà è ðàñõîä ðàáî÷åé æèäêîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , êîòîðûé ñîäåðæèò êîðïóñ, ñîåäèíåííóþ ñ íèì
ãîëîâêó ñ âñòàâêîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí, ñîîáùàþùèéñ  ñ
âûõîäíûì êàíàëîì, ðàçìåùåííóþ â êîðïóñå ïëàâàþùóþ âòóëêó, ñîïðèêàñàþùóþñ  ñî
âñòàâêîé, óñòàíîâëåííûé âî âòóëêå ïëóíæåð, óïëîòíèòåëüíûé óçåë è âñàñûâàþùèé êëàïàí,
ïðè÷åì âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû ðàñïîëîæåíû ñîîñíî ñ ïëóíæåðîì.

Âñàñûâàþùèé êëàïàí ðàñïîëîæåí âî âñòàâêå, ïëóíæåð óñòàíîâëåí â êîðïóñå ñ
îáðàçîâàíèåì ðàáî÷åé êàìåðû. Ïðè ýòîì ïëóíæåð óñòàíîâëåí â öèëèíäðå è âî âòóëêå
ïëàâàþùåãî òèïà, ðàñïîëîæåííîé ïî âñåé äëèíå öèëèíäðà. Öèëèíäð è ïëàâàþùà  âòóëêà
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ñâîèìè òîðöàìè îïèðàþòñ  íà âñòàâêó. Êðîìå òîãî, ðàáî÷à  êàìåðà îáðàçóåòñ  òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòüþ ïëóíæåðà, îáðàùåííîé ê âñòàâêå, è îñåâûì êàíàëîì óïëîòíèòåëüíîé âòóëêè,
óñòàíîâëåííîé âî âíóòðåííåé ïîëîñòè âñòàâêè, ïåðåêðûâàþùåé çàçîð ìåæäó òîðöàìè
ïëàâàþùåé âòóëêè è âñòàâêè. Òàêèì îáðàçîì ãåðìåòèçàöè  ðàáî÷åé êàìåðû ïðè ðàáî÷åì
õîäå ïëóíæåðà îáåñïå÷èâàåòñ  äëèíîé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè è õàðàêòåðîì êîíòàêòà
ïëóíæåðà è ïëàâàþùåé âòóëêè, ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëà óïëîòí þùåé âòóëêè, êà÷åñòâîì
èñïîëíåíè  è ðàáîòû êëàïàíîâ (ïàòåíò RU ¹ 2030637, êë. F 04 B 53/00, 1991 ã., çà âêà DE
¹4001335, êë. F 04 B 21/06, 1990 ã., ïàòåíò US ¹5147189, êë. F 04 B 21/06, 1991 ã.,
ìåæäóíàðîäíà  çà âêà WO ¹91/10830, êë. F 04 B 19/02, 21/08, 1991 ã.).

Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå âûïîëíåíèå íàñîñà ïîçâîëèëî ïîâûñèòü äàâëåíèå íà âûõîäå äî
300 ÌÏà.

Îäíàêî îïèñàííîå âûøå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå èìååò ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ è íå
îáåñïå÷èâàåò íà ïðàêòèêå íàäåæíóþ ðàáîòó íàñîñà íà âûñîêèõ äàâëåíè õ è áîëüøîì
ðàñõîäå íà âûõîäå. Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî äë  îáåñïå÷åíè  áîëüøîãî ðàñõîäà æèäêîñòè
íà âûõîäå (ïðè íåèçìåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðàõ ðàáî÷åé êàìåðû) íåîáõîäèìî
óâåëè÷èòü ÷àñòîòó âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïëóíæåðà. Ïðè ÷àñòîòå äâèæåíè 
ïëóíæåðà ýòîãî íàñîñà âûøå 2-3 Ãö çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ñèëà òðåíè  ïî ïîâåðõíîñòè
êîíòàêòà ïëóíæåðà è ïëàâàþùåé âòóëêè èç-çà îòñóòñòâè  êàêîé-ëèáî ñìàçêè è
òåìïåðàòóðíîé äåôîðìàöèè êîíòàêòèðóåìûõ äåòàëåé, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàêëèíèâàíèþ
ïëóíæåðà âî âòóëêå.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî
äàâëåíè , êîòîðûé áëàãîäàð  óñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èò íàäåæíóþ
ðàáîòó íà ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíè õ ïðè ïðîñòîì êîíñòðóêòèâíîì âûïîëíåíèè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ïëóíæåðíîì íàñîñå ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè ,
ñîäåðæàùåì êîðïóñ, ñîåäèíåííóþ ñ íèì ãîëîâêó ñ âñòàâêîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí
íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí, ñîîáùàþùèéñ  ñ âûõîäíûì êàíàëîì, ðàçìåùåííóþ â êîðïóñå
ïëàâàþùóþ âòóëêó, ñîïðèêàñàþùóþñ  ñî âñòàâêîé, óñòàíîâëåííûé âî âòóëêå ïëóíæåð,
óïëîòíèòåëüíûé óçåë è âñàñûâàþùèé êëàïàí, ïðè÷åì âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé
êëàïàíû ðàñïîëîæåíû ñîîñíî ñ ïëóíæåðîì, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âñòàâêà ðàçìåùåíà â
ãîëîâêå è êîðïóñå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäæàòè  óïëîòíèòåëüíîãî óçëà, óñòàíîâëåííîãî
êîàêñèàëüíî íà ïëóíæåðå è óïèðàþùåãîñ  ñ îäíîé ñòîðîíû â òîðåö âòóëêè, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû - â ýëåìåíò êîðïóñà, ïðè÷åì êîðïóñ ïåðåêðûâàåò ñòûê ìåæäó âñòàâêîé è âòóëêîé, à
â ïëóíæåðå âûïîëíåíà îñåâà  ïîëîñòü, ñîîáùàþùà ñ  ñ êàìåðîé ïîäïèòêè è ñ îñåâûì
êàíàëîì âñàñûâàþùåãî êëàïàíà, êîòîðûé çàêðåïëåí â òîðöåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà è
îáðàçóåò ðàáî÷óþ êàìåðó, ñîïð æåííóþ ñ îñåâûì êàíàëîì íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà.

Òàêæå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, äë  óíèôèêàöèè è äàëüíåéøåãî óïðîùåíè  êîíñòðóêöèè
âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû âûïîëíåíû èäåíòè÷íûìè è êàæäûé èç íèõ
ñîäåðæèò ñåäëî, îïèðàþùóþñ  íà ñåäëî íàïðàâë þùóþ ñ îñåâûì êàíàëîì, ïåðåõîä ùèì â
ïîëîñòü íàïðàâë þùåé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ïëàñòèí÷àòûé ýëåìåíò, ïåðåêðûâàþùèé
îñåâîé êàíàë ñåäëà, à ïîëîñòü íàïðàâë þùåé ñîåäèíåíà ñ ðàäèàëüíûìè êàíàëàìè,
âûïîëíåííûìè â íàïðàâë þùåé, ïðè ýòîì îñåâîé êàíàë ñåäëà âñàñûâàþùåãî êëàïàíà
èìååò ïîëîñòü, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ îñåâîé ïîëîñòüþ ïëóíæåðà, à âñå êàíàëû åãî
íàïðàâë þùåé ñîîáùåíû ñ ðàáî÷åé êàìåðîé, îñåâîé êàíàë ñåäëà íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà
èìååò ïîëîñòü, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ ðàáî÷åé êàìåðîé, à âñå êàíàëû åãî íàïðàâë þùåé
ñîåäèíåíû ñ âûõîäíûì êàíàëîì.

Êðîìå òîãî äë  óâåëè÷åíè  ñðîêà ñëóæáû íàñîñà ïóòåì óâåëè÷åíè  âðåìåíè
íåïðåðûâíîé ðàáîòû, óïëîòíèòåëüíûé óçåë ñîñòîèò èç óñòàíîâëåííûõ íà ïëóíæåðå
óïëîòí þùèõ ýëåìåíòîâ â âèäå ìàíæåò, óïèðàþùèõñ  ñ îäíîé ñòîðîíû â òîðåö âòóëêè, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû - â òîðåö êîëüöà, êîíòàêòèðóþùåãî ñ óïëîòíèòåëüíîé âòóëêîé,
óïèðàþùåéñ  â ýëåìåíò êîðïóñà, ïðè÷åì ïîâåðõíîñòè òîðöîâ âòóëêè è êîëüöà ïîâòîð þò
ôîðìó êîíòàêòèðóþùèõ ñ íèìè ïîâåðõíîñòåé óïëîòí þùèõ ýëåìåíòîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé îáóñëàâëèâàåò ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
çàêëþ÷àåòñ  â óïðîùåíèè è óñîâåðøåíñòâîâàíèè êîíñòðóêöèè ðàáî÷åé êàìåðû, âñòàâêè,
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ïëàâàþùåé âòóëêè, âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  âñòàâêè, âòóëêè, ïëóíæåðà, êëàïàíîâ è
óïëîòíèòåëüíîãî óçëà, ÷òî îáåñïå÷èëî íàäåæíîå óïëîòíåíèå ðàáî÷åé êàìåðû ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâêè è ñòåïåíè ïîäæàòè  óïëîòíèòåëüíîãî óçëà, ïîñòî ííóþ ñìàçêó
òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé è èñêëþ÷èëî èõ òåìïåðàòóðíóþ äåôîðìàöèþ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ðàáîòû ïëóíæåðíîãî íàñîñà.

Íàëè÷èå â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò ïðîòîòèïà, ïîçâîë åò
ñ÷èòàòü åãî ñîîòâåòñòâóþùèì óñëîâèþ �íîâèçíà�.

Íîâûå ïðèçíàêè (ðàçìåùåíèå âñòàâêè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäæàòè  óïëîòíèòåëüíîãî óçëà â
ãîëîâêå è êîðïóñå, êîòîðûé ïåðåêðûâàåò ñòûê ìåæäó âñòàâêîé è âòóëêîé, óñòàíîâêà
óïëîòíèòåëüíîãî óçëà êîàêñèàëüíî íà ïëóíæåðå òàê, ÷òîáû îí óïèðàëñ  ñ îäíîé ñòîðîíû â
òîðåö âòóëêè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - â ýëåìåíò êîðïóñà, âûïîëíåíèå â ïëóíæåðå îñåâîé
ïîëîñòè, ñîîáùàþùåéñ  ñ êàìåðîé ïîäïèòêè è ñ îñåâûì êàíàëîì âñàñûâàþùåãî êëàïàíà,
êîòîðûé çàêðåïëåí â òîðöåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà è îáðàçóåò ðàáî÷óþ êàìåðó,
ñîïð æåííóþ ñ îñåâûì êàíàëîì íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà) íå âû âëåíû â òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíè õ àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè . Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ �èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü�.

Èçîáðåòåíèå ðàñêðûòî â îïèñàíèè ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , ïðîäîëüíûé ðàçðåç;
íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí;
íà ôèã.3 - âñàñûâàþùèé êëàïàí è âòóëêà ñ ëàáèðèíòíûìè êàíàâêàìè.
Ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè  ñîñòîèò èç ñáîðíîãî êîðïóñà 1, âñòàâêè 2 ñ

íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíîì 3, æåñòêî ñîåäèíåííîé ñ êîðïóñîì 1 ãîëîâêè 4 è ïëóíæåðà 5 ñ
âñàñûâàþùèì êëàïàíîì 6. Âñòàâêà 2 óñòàíîâëåíà íà ðåçüáå â ãîëîâêå 4, ïåðåêðûâà  ñòûê
ìåæäó íåé è êîðïóñîì 1. Â êîðïóñå 1 êîàêñèàëüíî ðàçìåùåíà ïëàâàþùà  âòóëêà 7.
Ïëóíæåð 5 ðàñïîëîæåí âî âòóëêå 7 è èìååò îñåâóþ ïîëîñòü 8 è ðàäèàëüíûå êàíàëû 9. Â
òîðöåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà 5 çàêðåïëåí âñàñûâàþùèé êëàïàí 6 ñ îáðàçîâàíèåì ðàáî÷åé
êàìåðû 10.

Íà ïëóíæåðå 5 ðàçìåùåíû óïëîòí þùèå ýëåìåíòû â âèäå íàáîðà ìàíæåò 11, êîòîðûå
óïèðàþòñ  ñ îäíîé ñòîðîíû â òîðåö âòóëêè 7, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - â òîðåö êîëüöà 12,
êîíòàêòèðóþùåãî ñ óïëîòíèòåëüíîé âòóëêîé 13, ïðè÷åì ïîâåðõíîñòè òîðöîâ âòóëêè 7 è
êîëüöà 12 ïîâòîð þò ôîðìó êîíòàêòèðóþùèõ ñ íèìè ïîâåðõíîñòåé óïëîòí þùèõ ýëåìåíòîâ
11. Óïëîòíèòåëüíà  âòóëêà 13 óäåðæèâàåòñ  ýëåìåíòîì êîðïóñà 14. Äë  îáåñïå÷åíè 
ãåðìåòè÷íîñòè ïóòåì ïîäæàòè  óïëîòí þùèõ ýëåìåíòîâ 11 è èõ êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ
ïëóíæåðà 5 âñòàâêà 2 èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùàòü âòóëêó 7, òàê êàê óñòàíîâëåíà â
ãîëîâêå 4 íà ðåçüáå. Ñòûê ìåæäó âñòàâêîé 2 è âòóëêîé 7 ïåðåêðûâàåòñ  êîðïóñîì 1 (ôèã.1).

Íàãíåòàòåëüíûé è âñàñûâàþùèé êëàïàíû âûïîëíåíû èäåíòè÷íûìè. Íàãíåòàòåëüíûé
êëàïàí 3 ñîäåðæèò ñåäëî 15, îïèðàþùóþñ  íà íåãî íàïðàâë þùóþ 16 ñ îñåâûì êàíàëîì
17, ïåðåõîä ùèì â ïîëîñòü 18, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí çàïîðíûé ýëåìåíò â âèäå ïëàñòèíû
19. Ïëàñòèíà 19 ïåðåêðûâàåò îñåâîé êàíàë 20 ñåäëà 15, èìåþùèé êîíè÷åñêóþ ïîëîñòü 21,
ñîïð ãàþùóþñ  ñ ðàáî÷åé êàìåðîé 10. Ïîëîñòü 18 ñîåäèíåíà ñ ðàäèàëüíûìè êàíàëàìè 22,
âûïîëíåííûìè â íàïðàâë þùåé 16. Êàíàëû 17 è 22 ñîåäèíåíû ÷åðåç êîíè÷åñêóþ ïîëîñòü
23 ñ âûõîäíûì êàíàëîì 24, âûïîëíåííûì âî âñòàâêå 2. Ñåäëî 15 óñòàíîâëåíî âî âñòàâêå 2
íà ðåçüáå è ïîäæèìàåò íàïðàâë þùóþ 16 ê îïîðíîé ïîâåðõíîñòè 25 âñòàâêè 2. Âíóòðåííèé
äèàìåòð îïîðíîé ïîâåðõíîñòè 25 ðàâåí îïèñàííîìó äèàìåòðó ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ 22 äë 
ñíèæåíè  ïîòåðü íà òóðáóëåíòíîñòü (ôèã.1, 2).

Âñàñûâàþùèé êëàïàí ñîäåðæèò ñåäëî 26, íàïðàâë þùóþ 27 ñ îñåâûì êàíàëîì 28,
ïîëîñòü 29 ñ ïëàñòèíîé 30. Ðàäèàëüíûå êàíàëû 31, âûïîëíåííûå â íàïðàâë þùåé 27, è
êàíàë 28 ñîåäèíåíû ñ ðàáî÷åé êàìåðîé 10, à îñåâîé êàíàë 32 ñåäëà 26 èìååò ïîëîñòü 33,
êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ îñåâîé ïîëîñòüþ 8 ïëóíæåðà 5. Ñåäëî 26 ðàçìåùåíî â òîðöåâîì
îòâåðñòèè ïëóíæåðà 5 è ïîäæàòî íàïðàâë þùåé 27, çàêðåïëåííîé â òîðöåâîì îòâåðñòèè
ïëóíæåðà 5 ñ ïîìîùüþ ðåçüáû (ôèã.1, 3).

Óïëîòíåíèå ñåäåë 15 è 26 îñóùåñòâë åòñ  ïîëèìåðíûìè êëèíîâèäíûìè êîëüöàìè 34, 35
è ðåçèíîâûìè êîëüöàìè 36, 37, ñîîòâåòñòâåííî (ôèã.2, 3).
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Âòóëêà 7 âûïîëíåíà èç àíòèôðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà è ñíàáæåíà âäîëü íàïðàâë þùåé
ëàáèðèíòíûìè ðàäèàëüíûìè êàíàâêàìè 38, ñîçäàþùèìè äèàìåòðàëüíîå ùåëåâîå
óïëîòíåíèå, êîòîðûå ïðåï òñòâóþò ïðîõîäó ðàáî÷åé ñðåäû è çàäåðæèâàþò èíîðîäíûå
âêëþ÷åíè , èìåþùèåñ  â íåé. Êàíàâêè 38 ñïîñîáñòâóþò öåíòðèðîâàíèþ ïëóíæåðà 5 âî
âòóëêå 7 è çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ñèëó òðåíè , ñíèæàþò îïàñíîñòü çàêëèíèâàíè  ïëóíæåðà
5, ïðèâîä ò ê âûðàâíèâàíèþ áîêîâûõ ñèë, óëó÷øàþò óñëîâè  ñìàçêè ïëóíæåðíîé ïàðû è
îòâîäà òåïëà, âîçíèêàþùåãî ïðè òðåíèè è ñæàòèè æèäêîñòè. Äë  óäîáñòâà ñáîðêè,
óëó÷øåíè  òåïëîîòâîäà è ãåðìåòèçàöèè íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âòóëêè 7 âäîëü
íàïðàâë þùåé âûïîëíåíû ëàáèðèíòíûå ðàäèàëüíûå êàíàâêè 39. Êàíàâêè 38 è 39
âûïîëíåíû ñ øàãîì 2 ìì â âèäå ïð ìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñ óãëîì ïðè
âåðøèíå α =30°, íàïðàâëåííûì â ñòîðîíó âñòàâêè 2 (ôèã.3).

Âñòàâêà 2 êðåïèòñ  íà ðåçüáå â ãîëîâêå 4 è ôèêñèðóåòñ  êîíòðãàéêîé 40. Ãîëîâêà 4 è
êîðïóñ 1 öåíòðèðóþòñ  áóðòèêîì 41 è ñ ïîìîùüþ øïèëåê 42 æåñòêî ñò ãèâàþòñ  ìåæäó
ñîáîé ÷åðåç ïëèòó 43.

Îñåâûå óñèëè  îò äàâëåíè  æèäêîñòè âîñïðèíèìàþòñ  ãàéêîé 44. Ââîä æèäêîñòè ïîä
äàâëåíèåì â êàìåðó ïîäïèòêè 45 äë  åå çàáîðà ïëóíæåðîì 5 è ïîäà÷è â ðàáî÷óþ êàìåðó 10
ïðè òàêòå âñàñûâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç êîëëåêòîð 46.

Íàñîñ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè ïëóíæåðà 5 îáúåì â ðàáî÷åé êàìåðå 10

ïîïåðåìåííî óâåëè÷èâàåòñ  (òàêò âñàñûâàíè ) è óìåíüøàåòñ  (òàêò íàãíåòàíè ). Èç
ñèñòåìû ïèòàíè  (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî) ÷åðåç êîëëåêòîð 46 ðàáî÷à  ñðåäà (âîäà) ïîä
äàâëåíèåì 0,7... 0,9 ÌÏà çàïîëí åò êàìåðó ïîäïèòêè 45. ×åðåç ðàäèàëüíûå êàíàëû 9 è
îñåâóþ ïîëîñòü 8 ïëóíæåðà 5 ïîïàäàåò â ïðåäêëàïàííóþ çîíó - ïîëîñòü 33 è êàíàë 32. Ïðè
âûïîëíåíèè òàêòà âñàñûâàíè  â ðàáî÷åé êàìåðå 10 îáðàçóåòñ  ðàçð æåíèå è ïëàñòèíà 30
âñàñûâàþùåãî êëàïàíà 6 ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó ðàáî÷åé êàìåðîé 10 è
ïðåäêëàïàííîé çîíîé îòõîäèò îò ñåäëà 26, ïåðåêðûâà  îñåâîé êàíàë 28. Ïåðåêà÷èâàåìà 
æèäêîñòü ÷åðåç ðàäèàëüíûå êàíàëû 31 çàïîëí åò ðàáî÷óþ êàìåðó 10. Ïðè âûïîëíåíèè
òàêòà íàãíåòàíè  ðàáî÷à  æèäêîñòü ÷åðåç îñåâîé êàíàë 28 ïîïàäàåò â ïîëîñòü 29, äàâèò íà
ïëàñòèíó 30, êîòîðà , âñòóïà  â êîíòàêò ñ ñåäëîì 26, çàêðûâàåò âñàñûâàþùèé êëàïàí 6, à
ïëàñòèíà 19 îòõîäèò îò ñåäëà 15 ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíè , îòêðûâà  ðàäèàëüíûå
êàíàëû 22, è æèäêîñòü ÷åðåç êîíè÷åñêóþ ïîëîñòü 23, êîòîðà  íåîáõîäèìà äë  ïëàâíîãî
ïåðåõîäà ïîòîêà ñòðóè æèäêîñòè, è âûõîäíîé êàíàë 24 âûòåñí åòñ  ê ïîòðåáèòåëþ.

Íàñîñ, âîïëîùàþùèé çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè çà ñ÷åò
óñîâåðøåíñòâîâàíè  êîíñòðóêöèè, ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ðàáîòó ïðè äàâëåíèè
ðàáî÷åé ñðåäû äî 300 ÌÏà è èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

- ïîòðåáë åìà  ìîùíîñòü - 37 êÂò/÷àñ;
- ÷èñëî ïëóíæåðîâ - 3;
- ðàáî÷èé õîä � 24 ìì;
- äèàìåòð ïëóíæåðà � 22 ìì;
- ÷èñëî îáîðîòîâ ïðèâîäà - 400 îá/ìèí;

- îáúåì ðàáî÷åé êàìåðû 12 ñì3× 3=36 ñì3.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî çà âëåííîå

èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ �ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü�.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïëóíæåðíûé íàñîñ ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ñîåäèíåííóþ ñ íèì

ãîëîâêó ñ âñòàâêîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí, ñîîáùàþùèéñ  ñ
âûõîäíûì êàíàëîì, ðàçìåùåííóþ â êîðïóñå ïëàâàþùóþ âòóëêó, ñîïðèêàñàþùóþñ  ñî
âñòàâêîé, óñòàíîâëåííûé âî âòóëêå ïëóíæåð, óïëîòíèòåëüíûé óçåë è âñàñûâàþùèé êëàïàí,
ïðè÷åì âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû ðàñïîëîæåíû ñîîñíî ñ ïëóíæåðîì,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñòàâêà ðàçìåùåíà â ãîëîâêå è êîðïóñå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäæàòè 
óïëîòíèòåëüíîãî óçëà, óñòàíîâëåííîãî êîàêñèàëüíî íà ïëóíæåðå è óïèðàþùåãîñ  ñ îäíîé
ñòîðîíû â òîðåö âòóëêè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - â ýëåìåíò êîðïóñà, ïðè÷åì êîðïóñ
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ïåðåêðûâàåò ñòûê ìåæäó âñòàâêîé è âòóëêîé, à â ïëóíæåðå âûïîëíåíà îñåâà  ïîëîñòü,
ñîîáùàþùà ñ  ñ êàìåðîé ïîäïèòêè è ñ îñåâûì êàíàëîì âñàñûâàþùåãî êëàïàíà, êîòîðûé
çàêðåïëåí â òîðöåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà è îáðàçóåò ðàáî÷óþ êàìåðó, ñîïð æåííóþ ñ
îñåâûì êàíàëîì íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà.

2. Íàñîñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé êëàïàíû
âûïîëíåíû èäåíòè÷íûìè è êàæäûé èç íèõ ñîäåðæèò ñåäëî, îïèðàþùóþñ  íà ñåäëî
íàïðàâë þùóþ ñ îñåâûì êàíàëîì, ïåðåõîä ùèì â ïîëîñòü íàïðàâë þùåé, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåí ïëàñòèí÷àòûé ýëåìåíò, ïåðåêðûâàþùèé îñåâîé êàíàë ñåäëà, à ïîëîñòü
íàïðàâë þùåé ñîåäèíåíà ñ ðàäèàëüíûìè êàíàëàìè, âûïîëíåííûìè â íàïðàâë þùåé, ïðè
ýòîì îñåâîé êàíàë ñåäëà âñàñûâàþùåãî êëàïàíà èìååò ïîëîñòü, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ
îñåâîé ïîëîñòüþ ïëóíæåðà, à âñå êàíàëû åãî íàïðàâë þùåé ñîîáùåíû ñ ðàáî÷åé êàìåðîé,
îñåâîé êàíàë ñåäëà íàãíåòàòåëüíîãî êëàïàíà èìååò ïîëîñòü, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ
ðàáî÷åé êàìåðîé, à âñå êàíàëû åãî íàïðàâë þùåé ñîåäèíåíû ñ âûõîäíûì êàíàëîì.

3. Íàñîñ ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïëîòíèòåëüíûé óçåë ñîñòîèò èç
óñòàíîâëåííûõ íà ïëóíæåðå óïëîòí þùèõ ýëåìåíòîâ â âèäå ìàíæåò, óïèðàþùèõñ  ñ îäíîé
ñòîðîíû â òîðåö âòóëêè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - â òîðåö êîëüöà, êîíòàêòèðóþùåãî ñ
óïëîòíèòåëüíîé âòóëêîé, óïèðàþùåéñ  â ýëåìåíò êîðïóñà, ïðè÷åì ïîâåðõíîñòè òîðöîâ
âòóëêè è êîëüöà ïîâòîð þò ôîðìó êîíòàêòèðóþùèõ ñ íèìè ïîâåðõíîñòåé óïëîòí þùèõ
ýëåìåíòîâ.
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