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(54) BENCH FOR PULSE ACCELERATION TESTING OF ARTICLES

(57) Abstract: 
FIELD: testing engineering.
SUBSTANCE: bench comprises flywheel provided

with the drive for setting it in rotation,
pendulum mounted at the periphery of the flywheel
for permitting rotation around the axis parallel
to the axis of rotation of the flywheel, table
mounted on the pendulum and used for securing the
article to be tested, and locator of initial
position of the pendulum.  The bench is provided
with the member for the stop of the terminal
position of the pendulum mounted on the flywheel.
The table is mounted for permitting movement
along the pendulum and locking in given
positions.  The amplitude and duration of the
pulses are determined from the formulae proposed.

EFFECT: prolonged service life.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èñïûòàòåëüíîé òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì äë 
èñïûòàíèé èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñíûõ óñêîðåíèé, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ëþáîé îòðàñëè ìàøèíîñòðîåíè .

Èçâåñòåí ñòåíä äë  èñïûòàíèé èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñà óñêîðåíè ,
ñîäåðæàùèé âðàùàþùèéñ  ìàõîâèê (ïëàòôîðìó) ñ ïðèâîäîì åãî âðàùåíè , ìà òíèê,
óñòàíîâëåííûé íà ïåðèôåðèè ìàõîâèêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî îñè,
ïàðàëëåëüíîé îñè ìàõîâèêà, óñòàíîâëåííûé íà ìà òíèêå ñòîë äë  çàêðåïëåíè 
èñïûòûâàåìîãî èçäåëè , è ôèêñàòîð íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà.

Ñòîë óñòàíîâëåí íà êîíöå ìà òíèêà ÷åðåç ïîäøèïíèêîâûé óçåë. Ìåæäó ìà òíèêîì è
ìàõîâèêîì ñîîñíî ïîäøèïíèêîâîìó óçëó óñòàíîâëåí ñòàêàí, îáðàùåííûé äíîì ê ìàõîâèêó.
Â ïîëîñòè ñòàêàíà ðàçìåùåí ïàëåö, êîòîðûé ðàäèàëüíî çàêðåïëåí íà ôèêñàòîðå,
óäåðæèâàþùåì ìà òíèê è èìåþùåì ïðèâîä (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1370473,
ÌÏÊ G01Ì 7/00, 1986).

Äàííûé ñòåíä ïîçâîë åò ïîâûñèòü âîñïðîèçâîäèìîñòü èìïóëüñîâ óñêîðåíè  çà ñ÷åò
îáåñïå÷åíè  çàäàííîé îðèåíòàöèè ïîëîæåíè  îñè ÷óâñòâèòåëüíîñòè èñïûòûâàåìîãî
èçäåëè  ïî îòíîøåíèþ ê âåêòîðó öåíòðîáåæíîé ñèëû, äåéñòâóþùåé íà èçäåëèå ïðè åãî
îòíîñèòåëüíîì äâèæåíèè.

Îäíàêî îí èìååò îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíè  äèàïàçîíà âîñïðîèçâîäèìûõ
èìïóëüñîâ, ò.ê. ñòîë äë  êðåïëåíè  èñïûòûâàåìîãî èçäåëè  óñòàíîâëåí íà êîíöå ìà òíèêà
íà ðàññòî íèè îò åãî îñè ïîâîðîòà, ðàâíîì ðàññòî íèþ ìåæäó ïîñëåäíåé è îñüþ âðàùåíè 
ìàõîâèêà. Îòñóòñòâèå îñòàíîâà ïðèâîäèò ê êîëåáàòåëüíûì äâèæåíè ì ìà òíèêà âïëîòü äî
îñòàíîâà ìàõîâèêà, ÷òî íå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü åäèíè÷íûé èìïóëüñ. Ñîâïàäåíèå îñè
÷óâñòâèòåëüíîñòè èçäåëè  ñ ïðîäîëüíîé îñüþ ìà òíèêà íå ïîçâîë åò îòðàáàòûâàòü
èçäåëè  ïîä ðàçëè÷íûìè óãëàìè ê âåêòîðó öåíòðîáåæíûõ ñèë.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñòåíä äë  èñïûòàíèé
èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñà óñêîðåíè , ñîäåðæàùèé âðàùàþùèéñ  ìàõîâèê ñ
ïðèâîäîì åãî âðàùåíè , ìà òíèê, óñòàíîâëåííûé íà ïåðèôåðèè ìàõîâèêà ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé îñè ìàõîâèêà, óñòàíîâëåííûé íà ìà òíèêå ñòîë
äë  çàêðåïëåíè  èñïûòûâàåìîãî èçäåëè , è ôèêñàòîð íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà.
Ñòîë óñòàíîâëåí íà êîíöå ìà òíèêà ÷åðåç ïîäøèïíèêîâûé óçåë, à ôèêñàòîð ñíàáæåí
ïðèâîäîì (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹977973, ÌÏÊ. G01M 7/00, 1981).

Äàííûé ñòåíä ïîçâîë åò ïðîâîäèòü èñïûòàíè  ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ çà ñ÷åò
óñòðàíåíè  âîçäåéñòâè  íà èçäåëèå óñêîðåíè  íà ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçãîíà.

Ñòåíä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé ñòîë óäåðæèâàþò ôèêñàòîðîì íà îñè âðàùåíè  ìàõîâèêà.

Çàòåì ðàçãîí þò ìàõîâèê äî òðåáóåìîé ñêîðîñòè, ïðè ýòîì ñòîë ñ èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì
îñòàåòñ  íåïîäâèæíûì áëàãîäàð  íàëè÷èþ ïîäøèïíèêîãî óçëà. Ïðè äîñòèæåíèè ìàõîâèêîì
òðåáóåìîé ñêîðîñòè âðàùåíè  ôèêñàòîð îñâîáîæäàåò ñòîë è ìà òíèê, êîòîðûå íà÷èíàþò
ðàçãîí òüñ  â ïîëå öåíòðîáåæíûõ ñèë, ïðè ýòîì èñïûòûâàåìîå èçäåëèå íàãðóæàåòñ 
èìïóëüñîì óñêîðåíè .

Äë  îïðåäåëåíè  óñêîðåíèé, äåéñòâóþùèõ íà ìà òíèê â ïðîòîòèïå, íåîáõîäèìî
ðàññìàòðèâàòü åãî äâèæåíèå êàê ïëîñêîïàðàëëåëüíîå, ñêëàäûâàþùååñ  èç
ïîñòóïàòåëüíîãî âìåñòå ñ îñüþ ïîäâåñà Î1 è îòíîñèòåëüíîãî âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè 
âîêðóã îñè Î1 (êíèãà «Êóðñ òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè», Ë.Ã.Ëîéö íñêèé, À.È.Ëóðüå, Ì.,
Ãîñòåõèçäàò, 1957).

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà óñêîðåíèé, äåéñòâóþùèõ íà òî÷êó m ïðè
ïëîñêîïàðàëëåëüíîì äâèæåíèè, ãäå:

m - ìàññà ñòîëà ñ èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì;
l1 - ðàññòî íèå îò îñè ìàõîâèêà äî îñè âðàùåíè  ìà òíèêà;
l2 - ðàññòî íèå îò îñè âðàùåíè  ìà òíèêà äî öåíòðà ò æåñòè èñïûòûâàåìîãî èçäåëè ;
ϕ1 - óãîë ïîâîðîòà ìàõîâèêà âîêðóã ñâîåé îñè;

ϕ2 - óãîë ïîâîðîòà ìà òíèêà âîêðóã ñâîåé îñè.
Â îáùåì ñëó÷àå, óñêîðåíèå Wm, äåéñòâóþùåå íà ìàññó m, çàêðåïëåííóþ â
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îïðåäåëåííîì ìåñòå ìà òíèêà, ñêëàäûâàåòñ  èç öåíòðîñòðåìèòåëüíîãî óñêîðåíè  ,

íàïðàâëåííîãî âäîëü ðàäèóñà OO1, êàñàòåëüíîãî óñêîðåíè  , íàïðàâëåííîãî

ïåðïåíäèêóë ðíî ðàäèóñó OO1, êàñàòåëüíîãî óñêîðåíè  , íàïðàâëåííîãî

ïåðïåíäèêóë ðíî ðàäèóñó O1m è öåíòðîñòðåìèòåëüíîãî óñêîðåíè  îò îòíîñèòåëüíîãî

âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  âîêðóã îñè O1, íàïðàâëåííîãî âäîëü ðàäèóñà mO1.

Ñïðîåêòèðîâàâ ðàâåíñòâî (1) íà îñè êîîðäèíàò, æåñòêî ñâ çàííûå ñ ìàññîé m, è ðåøèâ
ýòî óðàâíåíèå ïðè óñëîâè õ:

ïðèâåäåííûõ â êíèãå «Êîëåáàíè , óäàð, çàùèòà», Íîâîñèáèðñê, ÍÝÒÈ, 1982 ã, ñòàòü 
Î.Þ.Êóçüìåíêî, È.Ï.Ìîðîçîâ, Â.À.Ïîëó íîâ, Ì.Ä.Ñîáîëåâ. Ê òåîðèè öåíòðîáåæíûõ
óäàðíûõ ñòåíäîâ, ñòð.75-82,

ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì

Ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû àìïëèòóäà À íîðìàëüíîãî óñêîðåíè  äîñòèãàåò

ïðè ϕ2=180°, òîãäà

Êàê âèäíî èç óðàâíåíè  (3), ìàêñèìàëüíà  àìïëèòóäà ðåàëèçóåìîãî èìïóëüñà çàâèñèò îò
îáîðîòîâ ìàõîâèêà, ðàññòî íè  ìåæäó îñ ìè âðàùåíè  ìà òíèêà è ìàõîâèêà è îòíîøåíè 
åãî ê ðàññòî íèþ îò îñè âðàùåíè  ìà òíèêà äî öåíòðà ò æåñòè èñïûòûâàåìîãî èçäåëè .

Äëèòåëüíîñòü ðåàëèçóåìîãî èìïóëüñà

ãäå ϕ0 - óãîë íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà.

ω - óãëîâà  ñêîðîñòü ìàõîâèêà.
Íåäîñòàòêîì ðàññìàòðèâàåìîãî ñòåíäà  âë åòñ  æåñòêà  ñâ çü ðàññòî íè  îò óñòàíîâêè

ñòîëà ñ èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì äî îñè âðàùåíè  ìà òíèêà (l2) ñ ðàññòî íèåì îò îñè
âðàùåíè  ìà òíèêà äî îñè âðàùåíè  ìàõîâèêà (l1). Æåñòêà  ñâ çü íå ïîçâîë åò ïðè
îäíîé è òîé æå àìïëèòóäå èìïóëüñà óñêîðåíè  ìåí òü åãî äëèòåëüíîñòü, ÷òî îãðàíè÷èâàåò
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  ñòåíäà. Îòñóòñòâèå îñòàíîâà íå ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü
åäèíè÷íûé èìïóëüñ, òàê êàê ìà òíèê áóäåò ñîâåðøàòü êîëåáàòåëüíûå äâèæåíè  äî ïîëíîé
îñòàíîâêè ìàõîâèêà, ÷òî ïðèâåäåò ê ìíîãîêðàòíîìó íåäîïóñòèìîìó âî ìíîãèõ ñëó÷à õ
íàãðóæåíèþ èñïûòûâàåìîãî èçäåëè . À ýòî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè 
ñòåíäà.

Òàêæå â èçâåñòíîì ñòåíäå îòñóòñòâóåò èíñòðóìåíòàëüíûé êîíòðîëü ðåàëèçóåìûõ
èìïóëüñîâ óñêîðåíè , ÷òî ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.

Ðåøàåìà  äàííûì èçîáðåòåíèåì çàäà÷à - ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà âîñïðîèçâîäèìûõ
èìïóëüñîâ óñêîðåíè  êàê ïî àìïëèòóäå, òàê è ïî äëèòåëüíîñòè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñòåíä äë  èñïûòàíèé èçäåëèé íà
âîçäåéñòâèå èìïóëüñíûõ óñêîðåíèé ñîäåðæèò âðàùàþùèéñ  ìàõîâèê ñ ïðèâîäîì åãî
âðàùåíè , ìà òíèê, óñòàíîâëåííûé íà ïåðèôåðèè ìàõîâèêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé îñè âðàùåíè  ìàõîâèêà, óñòàíîâëåííûé íà ìà òíèêå ñòîë
äë  çàêðåïëåíè  èñïûòûâàåìîãî èçäåëè , è ôèêñàòîð íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà.
Îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñòåíä ñíàáæåí îñòàíîâîì êîíå÷íîãî ïîëîæåíè 
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ìà òíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ìàõîâèêå, ñòîë óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
âäîëü ìà òíèêà è ôèêñàöèè â çàäàííûõ ïîëîæåíè õ, à àìïëèòóäà (À) è äëèòåëüíîñòü (t)
èìïóëüñîâ îïðåäåë þòñ  ïî ôîðìóëàì:

ãäå m - ìàññà ñòîëà ñ èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì;
l1 - ðàññòî íèå îò îñè ìàõîâèêà äî îñè âðàùåíè  ìà òíèêà;
l2 - ðàññòî íèå îò îñè âðàùåíè  ìà òíèêà äî öåíòðà ò æåñòè èñïûòûâàåìîãî èçäåëè ;
ϕ0 - óãîë íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà;

ϕ2 - óãîë ïîâîðîòà ìà òíèêà âîêðóã ñâîåé îñè.

ω - óãëîâà  ñêîðîñòü ìàõîâèêà.
Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  íàãðóçîê ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè èñïûòûâàåìîãî èçäåëè 

(ïîëó÷åíè  åäèíè÷íîãî èìïóëüñà) îñòàíîâ âûïîëíåí â âèäå ðàñïîëîæåííîãî íà ìàõîâèêå
õðàïîâèêà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ çóá÷àòûì ñåêòîðîì, çàêðåïëåííûì íà ìà òíèêå.

Äë  ðàñøèðåíè  äèàïàçîíà ðåàëèçóåìûõ íàãðóçîê ïåðåìåùåíèå ñòîëà âäîëü ìà òíèêà
îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ âèíòîâîé ïàðû.

Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà îò ïðîòîòèïà  âë þòñ :
ðàçìåùåíèå ñòîëà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  âäîëü ìà òíèêà, îáåñïå÷åíèå åãî
ôèêñàöèè â çàäàííûõ ïîëîæåíè õ è îïðåäåëåíèå àìïëèòóäû è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ ïî
îïðåäåëåííûì ôîðìóëàì (3, 4).

Áëàãîäàð  íàëè÷èþ ýòèõ ïðèçíàêîâ ïðè ðàáîòå ñòåíäà äë  èñïûòàíèé èçäåëèé
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïåðåìåùàòü ñòîë ñ èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì âäîëü ìà òíèêà è
çàêðåïë òü åãî íà ëþáîì çàäàííîì ðàññòî íèè îò îñè âðàùåíè  ìà òíèêà äî öåíòðà
ò æåñòè èñïûòûâàåìîãî èçäåëè , ÷òî ïîçâîë åò äîñòèãàòü ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû
ðåàëèçóåìîãî èìïóëüñà è â êîíå÷íîì èòîãå ðàñøèðèòü äèàïàçîí âîñïðîèçâîäèìûõ
èìïóëüñîâ óñêîðåíè  êàê ïî àìïëèòóäå, òàê è ïî äëèòåëüíîñòè. À òàêæå ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü åäèíè÷íûé èìïóëüñ óñêîðåíè , ÷òî íåîáõîäèìî äë  ïîëó÷åíè  ðåàëüíûõ óñëîâèé
èñïûòàíèé.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùåãî ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêè èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè, è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ ñâåäåíè  îá
àíàëîãàõ çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , íå îáíàðóæåíî àíàëîãîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ 
ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì çà âëåííîãî èçîáðåòåíè .

Îïðåäåëåíèå èç ïåðå÷í  âû âëåííûõ àíàëîãîâ ïðîòîòèïà, êàê íàèáîëåå áëèçêîãî ïî
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ àíàëîãà, ïîçâîëèëî âû âèòü ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïî îòíîøåíèþ ê óñìàòðèâàåìîìó çà âèòåëåì òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó
îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â çà âëåííîì óñòðîéñòâå, èçëîæåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «íîâèçíà».
Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé

óðîâåíü» çà âèòåëü ïðîâåë äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ÷òîáû
âû âèòü ïðèçíàêè, ñîâïàäàþùèå ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî
óñòðîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå ïîèñêà íå âû âëåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  ñ ýòèìè ïðèçíàêàìè.
Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè 
óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ñõåìà óñêîðåíèé, äåéñòâóþùèõ íà ìàññó m ïðè
ïëîñêîïàðàëëåëüíîì äâèæåíèè.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåí çà âë åìûé ñòåíä, âèä ñáîêó.
Íà ôèã.3 èçîáðàæåí çà âë åìûé ñòåíä, âèä À ôèã.2.
Íà ôèã.4 èçîáðàæåí îñòàíîâ â çàöåïëåíèè ñ çóá÷àòûì ñåêòîðîì.

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 311 625 C2

Íà ôèã.5 ïðèâåäåí ãðàôèê èçìåíåíè  ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ óñêîðåíè  â çàâèñèìîñòè
îò ìåñòà ðàñïîëîæåíè  ñòîëà.

Íà ôèã.6 ïðèâåäåíà òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ðåàëèçóåìûõ èìïóëüñîâ.
Ñòåíä äë  èñïûòàíèé èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñíûõ óñêîðåíèé ñîäåðæèò

âðàùàþùèéñ  ìàõîâèê 1, ìà òíèê 2, óñòàíîâëåííûé íà ïåðèôåðèè ìàõîâèêà 1 ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà îñè 3, ïàðàëëåëüíîé îñè âðàùåíè  ìàõîâèêà 1. Íà ìà òíèêå 2
óñòàíîâëåí ñòîë 4 äë  çàêðåïëåíè  èñïûòûâàåìîãî èçäåëè  5. Ñòåíä ñíàáæåí ôèêñàòîðîì
6 íà÷àëüíîãî è îñòàíîâîì 7 êîíå÷íîãî ïîëîæåíèé ìà òíèêà 2. Ñòîë 4 óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  âäîëü ìà òíèêà 2 è ôèêñàöèè â çàäàííûõ ïîëîæåíè õ ñ
ïîìîùüþ âèíòîâîé ïàðû 8 (ôèã.2, 3).

Ôèêñàòîð 6 âûïîëíåí â âèäå âò æíîãî ýëåêòðîìàãíèòà è ðàñïîëîæåí íà ìàõîâèêå 1 ñ
âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ ìà òíèêîì 2 ÷åðåç âèíò-ôèêñàòîð ýëåêòðîìàãíèòà â
èñõîäíîì ïîëîæåíèè (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî). Îñòàíîâ 7 âûïîëíåí â âèäå õðàïîâèêà è
ðàñïîëîæåí íà ìàõîâèêå 1 ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ çóá÷àòûì ñåêòîðîì 9 (ôèã.4).

Ñòåíä òàêæå ñîäåðæèò îñíîâàíèå 10, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåí ìàõîâèê 1,
ýëåêòðîäâèãàòåëü 11 (ïðèâîä âðàùåíè  ìàõîâèêà), êîëëåêòîð 12 äë  ïåðåäà÷è
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ê èñïûòûâàåìîìó èçäåëèþ 5 è ñúåìà ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêîâ (íà
÷åðòåæå íå ïîêàçàíî), èçìåð þùèõ èìïóëüñ óñêîðåíèé.

Ñòåíä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ìà òíèê 2 ñ çàêðåïëåííûì, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé, íà ñòîëå 4

èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì 5 óñòàíàâëèâàåòñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Â ýòîì ïîëîæåíèè îí
óäåðæèâàåòñ  ôèêñàòîðîì 6 çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ãîëîâêà âèíòà-ôèêñàòîðà ýëåêòðîìàãíèòà
âõîäèò â îòâåðñòèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííîé íà ìà òíèêå (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî).

×åðåç ôðèêöèîííóþ ïåðåäà÷ó äâèãàòåëåì 11 ìàõîâèê 1 ðàçãîí åòñ  äî òðåáóåìûõ
îáîðîòîâ. Ïðè äîñòèæåíèè ìàõîâèêîì 1 çàäàííîé ñêîðîñòè âðàùåíè , íà ýëåêòðîìàãíèò
ïîäàåòñ  ýëåêòðîïèòàíèå è ñåðäå÷íèê ñ çàêðåïëåííûì íà íåì âèíòîì-ôèêñàòîðîì
âò ãèâàåòñ  â êàòóøêó è âûõîäèò èç çàöåïëåíè  ñ ìà òíèêîì 2, êîòîðûé íà÷èíàåò
ðàçãîí òüñ  â ïîëå öåíòðîáåæíûé ñèë. Ïðè ýòîì èñïûòûâàåìîå èçäåëèå 5 íàãðóæàåòñ 
èìïóëüñîì óñêîðåíè . Äë  ïîëó÷åíè  îäíîêðàòíîãî èìïóëüñà óñêîðåíè  â êîíöå öèêëà
äâèæåíè  çóá÷àòûé ñåêòîð 9 ìà òíèêà 2 âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ õðàïîâèêîì îñòàíîâà 7.
Ïàðàìåòðû èìïóëüñîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà èñïûòûâàåìîå èçäåëèå 5, â âèäå ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ óñêîðåíè  ïåðåäàþòñ  íà ðåãèñòðèðóþùåå óñòðîéñòâî ÷åðåç
êîëëåêòîð 12.

Ðàññòî íèå ñòîëà îò îñè ìà òíèêà îïðåäåë åòñ  ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ïî
ôîðìóëå (6) â çàâèñèìîñòè îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ èìïóëüñà è óñòàíàâëèâàåòñ  ñ
ïîìîùüþ âèíòà.

Îáùà  äëèíà ìà òíèêà íå ïðåâûøàåò äèàìåòðà ìàõîâèêà, ò.å. 2l1.
Ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî èçìåíåíèå ñîîòíîøåíè  â ïðåäåëàõ P=(2÷0,5)

ñóùåñòâåííî èçìåí åò ïàðàìåòðû ôîðìèðóåìîãî èìïóëüñà. Î÷åíü âàæíûì  âë åòñ  òîò
ôàêò, ÷òî óðîâåíü íà÷àëüíûõ ïîñòî ííî äåéñòâóþùèõ óñêîðåíèé â íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé
ïåðèîäû ðàáîòû ñòåíäà (ïðè 0,5≤Ð≤2) íåçíà÷èòåëüíûé è ñîñòàâë åò ëèøü ïðèìåðíî 8% îò
ïèêîâîãî çíà÷åíè  ôîðìèðóåìîãî èìïóëüñà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà äîïóñòèìî ïðè
èñïûòàíèè èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñíûõ óñêîðåíèé.

Âûðàæåíèå â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ óðàâíåíè  (3) îáû÷íî íàçûâàþò ìà òíèêîâûì
êîýôôèöèåíòîì Ê, ïîêàçûâàþùèì, âî ñêîëüêî ðàç óâåëè÷èâàåòñ  ïåðåãðóçêà, äåéñòâóþùà 
íà èñïûòûâàåìîå èçäåëèå, ïî îòíîøåíèþ ê ïåðåãðóçêå â òî÷êå ïîäâåñà ìà òíèêà (ω2l1).

Ó÷èòûâà  , çíà÷åíèå ìà òíèêîâîãî êîýôôèöèåíòà ìîæíî çàïèñàòü â ñëåäóþùåì
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Òîãäà óðàâíåíèå (3) ïðèìåò âèä

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíåíè  ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ óñêîðåíè ,
ôîðìèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .

Èíäåêñàìè (2), (1), (0,5) îáîçíà÷åíû àìïëèòóäû À2, A1, A0,5 è äëèòåëüíîñòè t2, t1, t0,5

èìïóëüñîâ, ôîðìèðóåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè (3) è (4) â ñëó÷à õ, êîãäà äëèíà
ìà òíèêà l2 ðàâíà ïîëîâèíå, îäíîìó è äâóì l1, ò.å. l2=0,5l1; l2=l1; l2=2l1, ãäå êàê îòìå÷åíî
âûøå, l1 - ðàññòî íèå ìåæäó îñ ìè âðàùåíè  ìà òíèêà è ìàõîâèêà.

Ïðè ýòîì, èñïîëüçó  ôîðìóëû (3) è (4), ïîëó÷èì:

Èç ôèã.5 íàãë äíî ñëåäóåò, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîé âåëè÷èíå óãëîâîé ñêîðîñòè
âðàùåíè  ìàõîâèêà ω ïàðàìåòðû ôîðìèðóåìîãî èìïóëüñà ñóùåñòâåííî çàâèñ ò îò ìåñòà
ðàñïîëîæåíè  èñïûòûâàåìîãî èçäåëè  íà ìà òíèêå.

Â òàáëèöå ôèã.6 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ ïðè l1=0,5 ì.
Åñëè ïðè óìåíüøåíèè ðàññòî íè  ðàçìåùåíè  ñòîëà îò îñè ìà òíèêà â 4 ðàçà ïèêîâîå

çíà÷åíèå èìïóëüñà óìåíüøàåòñ  â 1,6 ðàçà, òî åãî äëèòåëüíîñòü t óìåíüøàåòñ  â 2 ðàçà.
Âàðüèðó  íà÷àëüíîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ ìàõîâèêà ω, ìîæíî ïîëó÷èòü ìíîæåñòâî äðóãèõ
âàðèàíòîâ èìïóëüñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííûìè âûøå ôîðìóëàìè.

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  ñòîëà âäîëü ìà òíèêà è åãî ôèêñàöè  â
çàäàííûõ ïîëîæåíè õ ïîçâîë þò èçìåí òü àìïëèòóäó èìïóëüñà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíè  èìïóëüñîâ
óñêîðåíè  â øèðîêîì äèàïàçîíå êàê ïî àìïëèòóäå, òàê è ïî äëèòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíî
ðàñøèð åò îáëàñòü ïðèìåíåíè  ñòåíäà äë  èñïûòàíè  â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ
ïðîìûøëåííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î âûïîëíåíèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé:

- ñðåäñòâî, âîïëîùàþùåå çà âëåííîå óñòðîéñòâî ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè,
ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  â ðàçëè÷íûõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè äë  èñïûòàíè 
èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñíûõ óñêîðåíèé:

- äë  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà â òîì âèäå, â êîòîðîì îíî îõàðàêòåðèçîâàíî â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «ïðîìûøëåííà 
ïðèìåíèìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé èçäåëèé íà âîçäåéñòâèå èìïóëüñíûõ óñêîðåíèé, ñîäåðæàùèé

ìàõîâèê ñ ïðèâîäîì åãî âðàùåíè , ìà òíèê, óñòàíîâëåííûé íà ïåðèôåðèè ìàõîâèêà ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé îñè âðàùåíè  ìàõîâèêà,
óñòàíîâëåííûé íà ìà òíèêå ñòîë äë  çàêðåïëåíè  èñïûòûâàåìîãî èçäåëè  è ôèêñàòîð
íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòåíä ñíàáæåí îñòàíîâîì
êîíå÷íîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ìàõîâèêå, ñòîë óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  âäîëü ìà òíèêà è ôèêñàöèè â çàäàííûõ ïîëîæåíè õ, à
àìïëèòóäà (À) è äëèòåëüíîñòü (t) èìïóëüñîâ îïðåäåë þòñ  ïî ôîðìóëàì
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ãäå m - ìàññà ñòîëà ñ èñïûòûâàåìûì èçäåëèåì;
l1 - ðàññòî íèå îò îñè ìàõîâèêà äî îñè âðàùåíè  ìà òíèêà;
l2 - ðàññòî íèå îò îñè âðàùåíè  ìà òíèêà äî öåíòðà ò æåñòè èñïûòûâàåìîãî èçäåëè ;
ϕ0 - óãîë íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè  ìà òíèêà;

ϕ2 - óãîë ïîâîðîòà ìà òíèêà âîêðóã ñâîåé îñè.

ω - óãëîâà  ñêîðîñòü ìàõîâèêà.
2. Ñòåíä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñòàíîâ âûïîëíåí â âèäå ðàñïîëîæåííîãî íà

ìàõîâèêå õðàïîâèêà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ çóá÷àòûì ñåêòîðîì, çàêðåïëåííûì íà
ìà òíèêå.

3. Ñòåíä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåìåùåíèå ñòîëà âäîëü ìà òíèêà
îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ âèíòîâîé ïàðû.
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