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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò äèíàìè÷åñêóþ

ïðåöèçèîííóþ áàëàíñèðîâêó ðîòîðîâ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî òåõ, êîíñòðóêöè  êîòîðûõ
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü èõ áàëàíñèðîâêè ïðè
áîëüøèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè . Áàëàíñèðîâî÷íûé
ñòåíä ñîäåðæèò ôóíäàìåíò 1 ñ âåðòèêàëüíîé
ñòîéêîé 2, íà êîòîðîé çàêðåïëåíû âåðõí   è íèæí  
êîëåáàòåëüíûå ïîäâåñêè 3 è 4, âûïîëíåííûå
èäåíòè÷íûìè. Êàæäà  ïîäâåñêà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé åäèíóþ äåòàëü, îáðàçîâàííóþ óïðóãèìè
êîíñîëüíûìè ïëàñòèíàìè è ìàññèâíûì
îñíîâàíèåì. Â ïîäâåñêàõ çàêðåïëåíû îïîðû 7 è 8,
ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé êîíè÷åñêèå
ãàçîñòàòè÷åñêèå ïîäøèïíèêè. Íà ìàññèâíûõ
îñíîâàíè õ êàæäîé êîëåáàòåëüíîé ïîäâåñêè
âûïîëíåíû æåñòêèå áàçîâûå âûñòóïû, íà êîòîðûõ
ðàçìåùåíû ñèëîèçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè,
êîíòàêòèðóþùèå ñ óïðóãèìè êîíñîëüíûìè
ïëàñòèíàìè. Â îïîðàõ 7 è 8 óñòàíîâëåí
òîíêîñòåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðåõîäíèê 12,
âíóòðè êîòîðîãî çàôèêñèðîâàí èñïûòóåìûé ðîòîð
13. Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü ïåðåõîäíèêà 12
ñíàáæåíà áàçîâûìè îïîðíûìè ïîâåðõíîñò ìè,
ñîîòâåòñòâóþùèìè ãåîìåòðèè áàëàíñèðóåìîãî
ðîòîðà, ÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îäíè è òå æå

äîðîãîñòî ùèå ãàçîñòàòè÷åñêèå ïîäøèïíèêè äë 
ðîòîðîâ ðàçëè÷íîé ãåîìåòðèè. Â âåðõíåé
ãàçîñòàòè÷åñêîé îïîðå 7 ðàçìåùåí ïíåâìàòè÷åñêèé
ìåõàíèçì ðàçãîíà, à â íèæíåé îïîðå 8 -
ïíåâìàòè÷åñêèé ìåõàíèçì òîðìîæåíè .
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - âîçìîæíîñòü ïðîèçâåñòè
ïðåöèçèîííóþ áàëàíñèðîâêó ðîòîðîâ ïðè
íåáîëüøèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè  è ñ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ çà ñ÷åò âûñîêîé òî÷íîñòè
èçìåðåíè  äèñáàëàíñà. 1 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) BALANCING STAND WITH VERTICAL AXLE OF ROTATION

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: invention provides dynamic

precision balancing of rotors, preferably those
design excludes possibility of their balancing at
high speeds of rotation.  Proposed balancing
stand contains bedframe 1 with vertical post 2 on
which upper and lower vibrator suspensions, 3 and
4 are secured, suspensions being made identical.
Each suspension is essentially single part formed
by elastic cantilever plates and solid base.
Supports 7 and 8, being conical gas bearings, are
secured in suspensions.  Rigid base projections
are made on solid bases of each vibratory
suspension on which force measuring sensors are
arranged in contact with elastic cantilever
plates. Thin-walled process adapter 12 is
installed in supports 7 and 8 inside which rotor
13 under testing is fixed.  Inner surface of
adapter 12 base support surfaces corresponding to
geometry of rotor under balancing which makes it
possible to use one and the same expensive gas
bearing for rotors of different geometry.

Pneumatic accelerating mechanism is arranged in
upper gas support 7, and in lower support 8,
pneumatic braking mechanism is installed.

EFFECT: provision of precision balancing of
rotors at slow rotational speeds at maximum
accuracy owing to high accuracy of measurement of
unbalance.

2 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áàëàíñèðîâî÷íûì ñðåäñòâàì äèàãíîñòèêè, à èìåííî ê ñòåíäàì
ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíè , è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  äèíàìè÷åñêîé
áàëàíñèðîâêè ðîòîðîâ, êîíñòðóêöè  êîòîðûõ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü èõ áàëàíñèðîâêè ïðè
áîëüøèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè .

Ïîäîáíûå çàäà÷è âîçíèêàþò, íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå, êîãäà îáîëî÷êà ðîòîðà èìååò
òîíêèå ñòåíêè, è äåôîðìàöèè îò âðàùåíè  âíîñ ò ñóùåñòâåííûå ïîãðåøíîñòè, èëè, åñëè
âíóòðåííå ýëåìåíòû ðîòîðà ìîãóò ñìåñòèòüñ  ïî òåì æå ïðè÷èíàì. Ê òàêèì óñòðîéñòâàì
îòíîñ òñ , íàïðèìåð, òîíêîñòåííûå ñïóòíèêîâûå óçëû, íåæåñòêèå ñáîðêè òèïà
ðàçâîðà÷èâàþùèõñ  â íåâåñîìîñòè àíòåíí, ðîòîðû, âíóòðè êîòîðûõ íåæåñòêî ðàçìåùåíà
ãåîôèçè÷åñêà  àïïàðàòóðà èëè ñåéñìè÷åñêèå äàò÷èêè.

Øèðîêî èçâåñòíû áàëàíñèðîâî÷íûå ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè, âûïóñêàåìûå òàêèìè
èçâåñòíûìè ôèðìàìè, êàê Carl Schenk AG (Ãåðìàíè ) è ÄÈÀÌÅÕ (Ðîññè ). Èìåþòñ  ñðåäè
íèõ è âåðòèêàëüíûå áàëàíñèðîâî÷íûå ñòàíêè, íî îíè ïðåäíàçíà÷åíû äë  áàëàíñèðîâêè
êîíêðåòíûõ êîíñòðóêöèé ðîòîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ñòàíîê Â 1500 ôèðìû ÄÈÀÌÅÕ
ïðåäíàçíà÷åí äë  áàëàíñèðîâêè äèñêîâ è êîëåñ ïðè âûñîêèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè .

Èçâåñòåí áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíè , ñîäåðæàùèé
çàêðåïëåííóþ íà ìàññèâíîì îñíîâàíèè êîëåáàòåëüíóþ ñèñòåìó ñ îïîðàìè, â êîòîðûå
óñòàíàâëèâàåòñ  ðîòîð. Îïîðû ñâ çàíû ñ îñíîâàíèåì óïðóãèìè ïëàñòèíàìè. Â íåì
èìåþòñ  òàêæå äàò÷èêè èçìåðåíè  äèñáàëàíñà è ïðèâîä âðàùåíè  ðîòîðà (àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1453196, ÌÏÊ G 01 M 01/00 îò 29.07.87).

Óêàçàííûé ñòåíä òàêæå ðàáîòàåò â äèàïàçîíå áîëüøèõ óãëîâûõ ñêîðîñòåé âðàùåíè ,
ïîð äêà 10-100 Ãö. Ïðè òàêèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè  ðîòîðà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äèñáàëàíñó,
êîòîðà  ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó óãëîâîé ñêîðîñòè, ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò.
Ìåõàíè÷åñêèå îïîðû âðàùåíè  íå îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîé ïðåöèçèîííîé öåíòðîâêè
ðîòîðà è âíîñ ò ñîáñòâåííóþ ïîãðåøíîñòü â ðåçóëüòàò èçìåðåíè .

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà âûáðàí áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíè ,
ñîäåðæàùèé çàêðåïëåííûå íà âåðòèêàëüíîé ñòîéêå ôóíäàìåíòà êîëåáàòåëüíûå ïîäâåñêè ñ
óïðóãèìè ïëàñòèíàìè è îïîðàìè â âèäå ñîîñíûõ êîíè÷åñêèõ ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ,
â îäíîì èç êîòîðûõ âûïîëíåí ïíåâìîïðèâîä âðàùåíè , à â äðóãîì - ïíåâìîòîðìîç. Ñòåíä
èìååò òàêæå ñèëîèçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè, óñòàíîâëåííûå â êîëåáàòåëüíûõ ïîäâåñêàõ
(«Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè àâòîìàòèçàöèè», ¹4, 2001, ñ.48-49).

Äàííà  êîíñòðóêöè  ñòåíäà ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïðåöèçèîííóþ äèàãíîñòèêó ðîòîðà íà
ìàëûõ ñêîðîñò õ âðàùåíè . Îäíàêî ïîãðåøíîñòü èçìåðåíè  ðåàêöèè îïîð íà ïðî âëåíè 
äèíàìè÷åñêîé íåóðàâíîâåøåííîñòè ðîòîðà ïðè åãî âðàùåíèè îñòàåòñ  íåñêîëüêî
çàâûøåííîé. Êðîìå òîãî, ïðè èñïûòàíèè ðîòîðîâ, îòëè÷àþùèõñ  äðóã îò äðóãà
ïîñàäî÷íûìè ìåñòàìè äë  óñòàíîâêè â îïîðû, ò.å. ãåîìåòðèåé, ïðèõîäèòñ  ïðîèçâîäèòü
ïåðåóñòàíîâêó äîðîãèõ ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ, ÷òî êðàéíå íåýêîíîìè÷íî.

Çàäà÷åé  âë åòñ  äîðàáîòêà êîíñòðóêöèè ñòåíäà ñ òåì, ÷òîáû óñòðàíèòü óêàçàííûå
íåäîñòàòêè è ñäåëàòü åãî áîëåå óíèôèöèðîâàííûì.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â áàëàíñèðîâî÷íîì ñòåíäå ñ âåðòèêàëüíîé
îñüþ âðàùåíè , ñîäåðæàùåì çàêðåïëåííûå íà âåðòèêàëüíîé ñòîéêå ôóíäàìåíòà
êîëåáàòåëüíûå ïîäâåñêè ñ óïðóãèìè ïëàñòèíàìè è îïîðàìè â âèäå ñîîñíûõ êîíè÷åñêèõ
ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ, â îäíîì èç êîòîðûõ âûïîëíåí ïíåâìîïðèâîä âðàùåíè 
ðîòîðà, à â äðóãîì - ïíåâìîòîðìîç, à òàêæå ñèëîèçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè, óñòàíîâëåííûå â
ïîäâåñêàõ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ óïðóãèå ïëàñòèíû äë  êàæäîé îïîðû âûïîëíåíû
êîíñîëüíûìè â âèäå åäèíîé äåòàëè çàîäíî ñ ñîáñòâåííûì ìàññèâíûì îñíîâàíèåì,
çàêðåïëåííûì íà âåðòèêàëüíîé ñòîéêå, íà êîòîðîì ñ îáåèõ ñòîðîí âûïîëíåíû æåñòêèå
âûñòóïû äë  óñòàíîâêè íà íèõ íà ðàññòî íèè ïðèìåðíî 1/5 äëèíû ïëàñòèí îò ìàññèâíîãî
îñíîâàíè  ñèëîèçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ ñ îáåñïå÷åíèåì êàñàíè  óïðóãèõ ïëàñòèí, ïðè
ýòîì ñòåíä ñíàáæåí æåñòêèì òîíêîñòåííûì ïåðåõîäíèêîì, íàðóæíà  áîêîâà  ïîâåðõíîñòü
êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò îòâåòíûì ïîâåðõíîñò ì êîíè÷åñêèõ ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ,
à âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùåé áàçîâûì ïîñàäî÷íûì
ïîâåðõíîñò ì áàëàíñèðóåìîãî ðîòîðà.
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Âûïîëíåíèå óïðóãèõ ïëàñòèí êîíñîëüíûìè è çàîäíî ñ îñíîâàíèåì, çàêðåïëåííûì íà
âåðòèêàëüíîé ñòîéêå, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ îòâåòíîé
ðåàêöèè óïðóãîé ïîäâåñêè íà âîçíèêàþùèé äèñáàëàíñ, à òàêæå ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü
ýòèõ èçìåðåíèé ïðè êîëåáàíè õ òåìïåðàòóðû. Ìåñòî ðàçìåùåíè  äàò÷èêîâ òàêæå
ïîâûøàåò òî÷íîñòü èçìåðåíè , ïîñêîëüêó æåñòêèå áàçîâûå âûñòóïû è ïëå÷î óñòàíîâêè,
ðàâíîå 1/5 äëèíû ïëàñòèíû, óâåëè÷èâàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîé ñõåìû, ïî
êîòîðîé âêëþ÷åíû ñèëîèçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè. Ïðèìåíåíèå æåñòêîãî òîíêîñòåííîãî
ïåðåõîäíèêà, ïîçâîë åò áàëàíñèðîâàòü ðîòîðû ðàçëè÷íîé ãåîìåòðèè áåç ñìåíû
ïîäøèïíèêîâ - îïîð è çàùèòèòü ïîâåðõíîñòü áàëàíñèðóåìûõ ðîòîðîâ îò ïîâðåæäåíèé. Âñå
ýòî âìåñòå ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü âåðòèêàëüíóþ áàëàíñèðîâêó ðàçëè÷íûõ ðîòîðîâ ïðè
îáåñïå÷åíèè âûñîêîé òî÷íîñòè äàæå ïðè ìàëûõ ñêîðîñò õ âðàùåíè .

Êðîìå òîãî, ñòåíä ìîæåò áûòü ñíàáæåí ýòàëîííûì òåëîì, ìàññîöåíòðîâî÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè è áàçîâûå ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì
õàðàêòåðèñòèêàì è ïîâåðõíîñò ì áàëàíñèðóåìîãî ðîòîðà.

Ýòàëîííîå òåëî öåëåñîîáðàçíî èçãîòîâèòü ñ ïîãðåøíîñò ìè ìàññî-öåíòðîâî÷íûõ
èçìåðèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê â 2,5-3 ðàçà ìåíüøèìè, ÷åì ïîãðåøíîñòè òåõ æå
õàðàêòåðèñòèê áàëàíñèðóåìîãî ðîòîðà. Äë  áàëàíñèðîâêè ýòàëîííîãî òåëà - ðîòîðà
èñïîëüçîâàëñ  ãîðèçîíòàëüíûé áàëàíñèðîâî÷íûé ñòàíîê ôèðìû Schenck.

Íà ôèã.1 è ôèã.2 ïîêàçàí áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä (ãëàâíûé âèä è âèä ñâåðõó,
ñîîòâåòñòâåííî), íà ôèã.3 - ñå÷åíèå ïî ïíåâìîïðèâîäó, íà ôèã.4 ïîêàçàí ðàçðåç
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåõîäíèêà ñ èñïûòóåìûì ðîòîðîì.

Áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ñîäåðæèò ôóíäàìåíò 1 ñ âåðòèêàëüíîé ñòîéêîé 2, íà êîòîðîé
çàêðåïëåíû âåðõí   è íèæí   êîëåáàòåëüíûå ïîäâåñêè 3 è 4, âûïîëíåííûå èäåíòè÷íûìè.
Êàæäà  ïîäâåñêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé åäèíóþ äåòàëü, îáðàçîâàííóþ óïðóãèìè êîíñîëüíûìè
ïëàñòèíàìè 5 è ìàññèâíûì îñíîâàíèåì 6. Â ïëàñòèíàõ 5 çàêðåïëåíû îïîðû 7 è 8,
âûïîëíåííûå â âèäå êîíè÷åñêèõ ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ. Íà ìàññèâíûõ îñíîâàíè õ 6
êàæäîé êîëåáàòåëüíîé ïîäâåñêè âûïîëíåíû æåñòêèå áàçîâûå âûñòóïû 9, íà êîòîðûõ
ðàçìåùåíû ñèëîèçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè 10, êîíòàêòèðóþùèå ñ óïðóãèìè êîíñîëüíûìè
ïëàñòèíàìè 5. Íà ôóíäàìåíòå 1 ðàçìåùåí òàêæå äàò÷èê óãëîâîé ñêîðîñòè 11, âûïîëíåííûé
â âèäå äèñêðåòíîé îïòîýëåêòðîííîé ñõåìû. Â îïîðû 7 è 8 óñòàíàâëèâàåòñ  òîíêîñòåííûé
òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðåõîäíèê 12, âíóòðè êîòîðîãî çàôèêñèðîâàí áàëàíñèðóåìûé ðîòîð 13. Â
âåðõíåé ãàçîñòàòè÷åñêîé îïîðå 7 ðàçìåùåí ïíåâìàòè÷åñêèé ïðèâîä â âèäå
ïíåâìàòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðàçãîíà âðàùåíè , à â íèæíåé îïîðå 8 - ïíåâìàòè÷åñêèé
ìåõàíèçì òîðìîæåíè . Ïíåâìàòè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðàçãîíà (ïíåâìîïðèâîä) è òîðìîæåíè 
(ïíåâìîòîðìîç) âûïîëíåíû ñ òàíãåíöèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ïàçàìè.

Íà ôèã.3, ãäå ïðèâåäåíî ñå÷åíèå ïî ïíåâìîïðèâîäó 14, ïîêàçàíû òàíãåíöèàëüíûå ïàçû
15, ñëóæàùèå äë  èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïîäàâàåìîãî â íèõ ñæàòîãî âîçäóõà.
Ïíåâìîòîðìîç îòëè÷àåòñ  îáðàòíîé îðèåíòàöèåé ïàçîâ äë  ïîäà÷è âîçäóõà.

Òîíêîñòåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðåõîäíèê 12 (ôèã.4) ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîæóõ
êîíè÷åñêîé ôîðìû, íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî âûïîëíåíû äâå áàçîâûå
ïîâåðõíîñòè 16 è 17 äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ îïîðàìè 7 è 8 áàëàíñèðîâî÷íîãî ñòåíäà ÷åðåç
âîçäóøíûå çàçîðû. Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü ïåðåõîäíèêà 12 ñíàáæåíà áàçîâûìè îïîðàìè
18 è 19, ïðåäíàçíà÷åííûìè äë  óñòàíîâêè áàëàíñèðóåìîãî ðîòîðà 13. Âåðõí   áàçîâà 
îïîðà 18 ïåðåõîäíèêà 12 âûïîëíåíà íåïîäâèæíîé, à íèæí   áàçîâà  îïîðà 19 âûïîëíåíà
ïîäâèæíîé âäîëü ïðîäîëüíîé îñè, ÷òî íåîáõîäèìî äë  îáåñïå÷åíè  îñåâîãî áàçèðîâàíè 
ðîòîðîâ, èìåþùèõ ðàçáðîñ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðåõîäíèê 12
ñíàáæåí ïðîôèëèðîâàííîé êðûøêîé 20 ñ âèíòàìè 21 äë  êðåïëåíè  ê òîðöó ïåðåõîäíèêà è
ðåçüáîâûìè øïèëüêàìè 22, îáåñïå÷èâàþùèìè îñåâóþ ôèêñàöèþ ðîòîðà 13. Íà âåðõíåì è
íèæíåì òîðöàõ ïåðåõîäíèêà âûïîëíåíû ðåçüáîâûå îòâåðñòè  (íå ïîêàçàíû) äë  êðåïëåíè 
áàëàíñèðîâî÷íûõ ãðóçîâ.

Áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíè  ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîñëå ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà â ãàçîñòàòè÷åñêèå îïîðû 7 è 8 è óñòàíîâêè íà îïîðû

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåõîäíèêà 12 âíóòðü åãî óñòàíàâëèâàþò ðîòîð 13 è ôèêñèðóþò åãî ñ
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ïîìîùüþ êðûøêè 20, âèíòîâ 21 è øïèëåê 22. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñ  ñáîðíûé ðîòîð,
ñîñòî ùèé èç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåõîäíèêà 12 è ñîáñòâåííî èñïûòóåìîãî ðîòîðà 13.
Òàêîé ñáîðíûé ðîòîð èñïûòûâàåò ìèíèìàëüíîå òðåíèå è ïðåöèçèîííî öåíòðèðóåòñ  â
ãàçîñòàòè÷åñêèõ îïîðàõ ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (çàçîðû íå ìåíåå 0,05 ìì).

Â êàæäîì ïóñêå áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñæàòûé âîçäóõ
ïîäàþò â òàíãåíöèàëüíûå ïàçû 15 ïíåâìîïðèâîäà âðàùåíè , ðàñïîëîæåííîãî â îïîðå 7,
êîòîðûé çà íåáîëüøîå âðåì  (ïðèìåðíî 3-5 ìèí) ðàñêðó÷èâàåò ñáîðêó äî ñêîðîñòè
âðàùåíè , ÷óòü âûøå ðàáî÷åé. Êîíòðîëü ñêîðîñòè îñóùåñòâë þò äàò÷èêîì 11 óãëîâîé
ñêîðîñòè, íàïðèìåð, îïòîýëåêòðîííûì èëè ëàçåðíûì, ïîñëå ÷åãî ïîäà÷ó âîçäóõà â
ïíåâìîïðèâîä âðàùåíè  ïðåêðàùàþò. Âñå èçìåðåíè  âèáðàöèé ïðîâîä ò ïîñðåäñòâîì
ñèëîèçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ 10 ïðè ñâîáîäíîì âðàùåíèè ñáîðíîãî ðîòîðà. Çàòåì
îñóùåñòâë þò òîðìîæåíèå ñáîðêè äî ïîëíîãî îñòàíîâà, ïîäàâà  ñæàòûé âîçäóõ â
ïíåâìàòè÷åñêèé ìåõàíèçì òîðìîæåíè , ðàñïîëîæåííûé â îïîðå 8.

Ýòàëîííûé ðîòîð, êîòîðûé ïðåäëàãàåòñ  âìåñòå ñî ñòåíäîì, íåîáõîäèì äë  ïðîâåäåíè 
ðàáîò ïî òåñòèðîâàíèþ íîðìèðóåìûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñòåíäà, êîòîðûå
äîëæíû âûïîëí òüñ  ñ îïðåäåëåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä îáåñïå÷èâàåò ïðåöèçèîííóþ
áàëàíñèðîâêó ðîòîðîâ ïðè íåáîëüøèõ ñêîðîñò õ âðàùåíè  è ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé
òî÷íîñòüþ çà ñ÷åò âûñîêîé òî÷íîñòè èçìåðåíè  äèñáàëàíñà. Áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä
ïðîøåë èñïûòàíè  è ãîòîâ ê ïðîìûøëåííîìó èñïîëüçîâàíèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíè , ñîäåðæàùèé çàêðåïëåííûå

íà âåðòèêàëüíîé ñòîéêå ôóíäàìåíòà êîëåáàòåëüíûå ïîäâåñêè ñ óïðóãèìè ïëàñòèíàìè è
îïîðàìè, âûïîëíåííûìè â âèäå ñîîñíûõ êîíè÷åñêèõ ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ, â îäíîì
èç êîòîðûõ âûïîëíåí ïíåâìîïðèâîä âðàùåíè  ðîòîðà, à â äðóãîì - ïíåâìîòîðìîç, à òàêæå
ñèëîèçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè, óñòàíîâëåííûå â ïîäâåñêàõ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïðóãèå
ïëàñòèíû äë  êàæäîé îïîðû âûïîëíåíû êîíñîëüíûìè â âèäå åäèíîé äåòàëè çàîäíî ñ
ñîáñòâåííûì ìàññèâíûì îñíîâàíèåì, çàêðåïëåííûì íà âåðòèêàëüíîé ñòîéêå, íà êîòîðîì ñ
îáåèõ ñòîðîí âûïîëíåíû æåñòêèå âûñòóïû äë  óñòàíîâêè íà íèõ ñ îáåñïå÷åíèåì êàñàíè 
óïðóãèõ ïëàñòèí ñèëîèçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ äèñáàëàíñà íà ðàññòî íèè ïðèìåðíî 1/5
äëèíû ïëàñòèí, ïðè ýòîì ñòåíä ñíàáæåí æåñòêèì òîíêîñòåííûì ïåðåõîäíèêîì, íàðóæíà 
áîêîâà  ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò îòâåòíûì ïîâåðõíîñò ì êîíè÷åñêèõ
ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ, à âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùåé
áàçîâûì ïîñàäî÷íûì ïîâåðõíîñò ì áàëàíñèðóåìîãî ðîòîðà.

2. Áàëàíñèðîâî÷íûé ñòåíä ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ âðàùåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî îí ñíàáæåí ýòàëîííûì òåëîì, ìàññîöåíòðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè è áàçîâûå
ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì õàðàêòåðèñòèêàì è
ïîâåðõíîñò ì áàëàíñèðóåìîãî ðîòîðà.
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