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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé

òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ìíîãîêàíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåë õ ñ áîëüøèì
÷èñëîì ôèêñèðóåìûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêå è ðàäèîëîêàöèè.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ðàñøèðåíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Äë  äîñòèæåíè 
äàííîãî ðåçóëüòàòà îñóùåñòâë þò ôîðìèðîâàíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêòîâûõ èìïóëüñîâ.
Îáðàáîòêó âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïî n-êàíàëàì.
Çàïîìèíàíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ïðè ýòîì ïîñëå

ïðèåìà âõîäíûõ ñèãíàëîâ èõ ñðàâíèâàþò ñ
âõîäíûìè ñèãíàëàìè íà ïðåäûäóùåì òàêòîâîì
èìïóëüñå. Â ñëó÷àå èõ îòëè÷è  çàïîìèíàþò
èçìåíèâøèåñ  âõîäíûå ñèãíàëû è âðåì 
èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Â ïðåäëàãàåìîì
ðåøåíèè îáåñïå÷åíî ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
ïàì òè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà è óâåëè÷åíèå
äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðåãèñòðèðóåìûõ
èíòåðâàëîâ âðåìåíè çà ñ÷åò ïðåêðàùåíè  çàïèñè â
ïàì òü ïîñòî ííûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ è
âîçîáíîâëåíè  çàïèñè ïðè èçìåíåíèè âõîäíûõ
ñèãíàëîâ. 2. í. è 1 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: measuring equipment, possible use in

multi-channeled transformers with greater number
of recorded time intervals in experimental
physics and radiolocation.

SUBSTANCE: in accordance to method, a series
of clock impulses is generated, input signals are
processed on n-channels. Input signals are
recorded. After receipt of input signals they are
compared to input signals on previous clock
impulse. In case of their difference, changed
input signals and time of change of input signals
are recorded. In proposed solution rational usage
of memory of recording device is provided as well
as increase of dynamic range of registered time
intervals because constant input signals are
recorded into memory no longer and recording is
continued if input signals change.

EFFECT: expanded functional capabilities.
2 cl, 2 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èìïóëüñíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â n-êàíàëüíûõ

ïðåîáðàçîâàòåë õ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ôèêñèðóåìûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêå è ðàäèîëîêàöèè.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îäíîé èç èçâåñòíûõ õàðàêòåðèñòèê n-êàíàëüíûõ ðåãèñòðàòîðîâ èíòåðâàëîâ âðåìåíè

 âë åòñ  äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè. Äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè - ýòî îáùåå âðåì  ðåãèñòðàöèè âõîäíûõ
ñèãíàëîâ. Îí îïðåäåë åòñ  ÷àñòîòîé ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ è èíôîðìàöèîííîé
åìêîñòüþ çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà èëè ðàçð äíîñòüþ ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ (ñ÷åò÷èêà
àäðåñà - âðåìåíè) è íå çàâèñèò îò õàðàêòåðà ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ.

Èçâåñòåí n-êàíàëüíûé ñïîñîá èçìåðåíè  èíòåðâàëîâ âðåìåíè, îïèñàííûé â [1]. Â ýòîì
ìíîãîêàíàëüíîì èçìåðèòåëå èíòåðâàëîâ âðåìåíè âðåì  ïðèõîäà èìïóëüñà ïî êàêîìó-ëèáî
êàíàëó èçìåðèòåë  ôèêñèðóåòñ  â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïî àäðåñó, îïðåäåë åìîìó
íîìåðîì ðåãèñòðèðóåìîãî êàíàëà. Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåðàöèîíàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, îáóñëîâëåííîå òåì, ÷òî èç-çà ñëó÷àéíîãî
õàðàêòåðà ïîñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ ÷àñòü îáúåìà çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü íå
èñïîëüçîâàíà.

Èçâåñòåí n-êàíàëüíûé ðåãèñòðàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè, îïèñàííûé â [2], ñîäåðæàùèé
ñ÷åò÷èê âðåìåíè, çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ñ àäðåñíûì äåøèôðàòîðîì, ñîñòî ùèì èç
äâóõ ÷àñòåé, äâà àäðåñíûõ ðåãèñòðà è âõîäíîé ðåãèñòð, ïîäêëþ÷åííûå ê çàïîìèíàþùåìó
óñòðîéñòâó. Ðàñøèðåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ â ýòîì
èçìåðèòåëå ðåøàåòñ  ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïàðàëëåëüíîãî çàïîìèíàíè  è ñ÷èòûâàíè  èç
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà ðàíåå çàðåãèñòðèðîâàííûõ òàì ñèãíàëîâ. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé
ïîâûøåííûå òðåáîâàíè  ê áûñòðîäåéñòâèþ ñõåìû ñ÷èòûâàíè . Íåäîñòàòêîì äàííîãî
èçìåðèòåë  ìîæíî ñ÷èòàòü íåäîñòàòî÷íî ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå îáúåìà ïàì òè
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, âëåêóùåå çà ñîáîé íåäîñòàòî÷íûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ.

Ïðîòîòèïîì n-êàíàëüíîãî ñïîñîáà ðåãèñòðàöèè èíòåðâàëîâ âðåìåíè âûáðàí ñïîñîá,
îïèñàííûé â [3]. Ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó îñóùåñòâë þò ôîðìèðîâàíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïðèåì âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïî n-êàíàëàì,
çàïîìèíàíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîìåíòîì âðåìåíè, â êîòîðûé îíè
ïðèøëè. Â ýòîì ñïîñîáå ðåãèñòðàöè  ñèãíàëà, ïðèõîä ùåãî ïî íåêîòîðîìó êàíàëó,
ïðîèñõîäèò ïóòåì çàïèñè åäèíèöû â  ÷åéêó ïàì òè, àäðåñ êîòîðîé îïðåäåë åòñ  òåêóùèì
ñîñòî íèåì ñ÷åò÷èêà âðåìåíè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì àíàëîãîì èñïîëüçîâàíèå
ïàì òè óëó÷øèëîñü çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäíîâðåìåííûå ñîáûòè  ïî íåñêîëüêèì êàíàëàì
ôèêñèðóþòñ  ïàðàëëåëüíî â îäíîì àäðåñå çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, òî åñòü íà
ðåãèñòðàöèþ ñîáûòè  òðàòèòñ  ìåíüøå ïàì òè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, ÷åì â àíàëîãå.
Îäíàêî ýòîò ñïîñîá âñå æå íåäîñòàòî÷íî ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóåò ïàì òü, òàê êàê âðåì 
ðåãèñòðàöèè, àäðåñóþùåå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ìåí åò íåïðåðûâíî, ñëåäîâàòåëüíî,
çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü  ÷ååê çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà ìîæåò îñòàòüñ  íåçàïîëíåííîé ïðè
ðåãèñòðàöèè «ðàçðåæåííîãî» ïîòîêà ñèãíàëîâ.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà óñòðîéñòâà ïðèí ò n-êàíàëüíûé ðåãèñòðàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè,
îïèñàííûé â [3], ñîäåðæàùèé âõîäíîé ðåãèñòð, n èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ êîòîðîãî
ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè èçìåðèòåë , çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, ñ÷åò÷èê
èìïóëüñîâ, øèíó «Ïóñê», ñîåäèíåííóþ ñî ñ÷åò÷èêîì èìïóëüñîâ, ãåíåðàòîð òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì âõîäíîãî ðåãèñòðà, è ñ âõîäîì ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ðåãèñòðàòîðà ìîæíî ñ÷èòàòü òî, ÷òî îí íåäîñòàòî÷íî ðàöèîíàëüíî
èñïîëüçóåò ïàì òü, òàê êàê â ïðîöåññå ðàáîòû îïðåäåëåííûå îáëàñòè åãî çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü çàïîëíåíû ïîâòîð þùèìèñ  çíà÷åíè ìè â èíòåðâàëàõ âðåìåíè,
êîãäà âõîäíûå ñèãíàëû íåèçìåííû.

Ïðè íåèçìåííîé åìêîñòè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà äë  óâåëè÷åíè  äèíàìè÷åñêîãî
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äèàïàçîíà ðåãèñòðèðóåìûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè íåîáõîäèìî óìåíüøåíèå ÷àñòîòû
ðåãèñòðàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïðîïîðöèîíàëüíîìó ñíèæåíèþ òî÷íîñòè ðåãèñòðàöèè.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé çà âë åìîé ãðóïïû èçîáðåòåíèé  âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà n-êàíàëüíîé

ðåãèñòðàöèè èíòåðâàëîâ âðåìåíè ñ óâåëè÷åííûì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì
ðåãèñòðèðóåìûõ èíòåðâàëîâ ïðè íåèçìåííîì îáúåìå ïàì òè è ñîõðàíåíèè âûñîêîé
òî÷íîñòè ðåãèñòðàöèè çà ñ÷åò áîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíè  ïàì òè ðåãèñòðàòîðà
ïðè ðåãèñòðàöèè «ðàçðåæåííîãî» ïîòîêà ñèãíàëîâ è ñîçäàíèå n-êàíàëüíîãî ðåãèñòðàòîðà
èíòåðâàëîâ âðåìåíè äë  åãî îñóùåñòâëåíè .

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå n-êàíàëüíîé ðåãèñòðàöèè
èíòåðâàëîâ âðåìåíè, âêëþ÷àþùåì ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ, ïðèåì âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïî n-êàíàëàì, çàïîìèíàíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìîìåíòîì âðåìåíè, â êîòîðûé îíè ïðèøëè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîñëå
ïðèåìà âõîäíûõ ñèãíàëîâ èõ ñðàâíèâàþò ñ âõîäíûìè ñèãíàëàìè â ïðåäûäóùåì òàêòîâîì
èìïóëüñå, è â ñëó÷àå îòëè÷è  çàïîìèíàþò èçìåíèâøèåñ  âõîäíûå ñèãíàëû è âðåì 
èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ïðè âû âëåíèè èçìåíåíèé âõîäíûõ ñèãíàëîâ â êàæäîì òàêòå
ãðóïïû ñìåæíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ çàïèñüþ âðåìåíè èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ
ñîïðîâîæäàåòñ  òîëüêî ïåðâîå ðåãèñòðèðóåìîå èçìåíåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Íàñòî ùà  çàäà÷à ñîçäàíè  n-êàíàëüíîãî ðåãèñòðàòîðà ðåøàåòñ  òåì, ÷òî n-êàíàëüíûé
ðåãèñòðàòîð âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, ñîäåðæàùèé âõîäíîé ðåãèñòð, n èíôîðìàöèîííûõ
âõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè èçìåðèòåë , çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî, ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ, øèíó «Ïóñê», ñîåäèíåííóþ ñî ñ÷åò÷èêîì èìïóëüñîâ,
ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì âõîäíîãî ðåãèñòðà, è ñ
âõîäîì ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñíàáæåí êîíâåéåðíûì ðåãèñòðîì,
ðåãèñòðîì çàïèñè, ñõåìîé ñðàâíåíè  è ñ÷åò÷èêîì àäðåñà. Ïðè ýòîì ïåðâûå âõîäû
êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà, ðåãèñòðà çàïèñè, ñ÷åò÷èêà àäðåñà ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó
ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, n-êàíàëüíûé âûõîä âõîäíîãî ðåãèñòðà ñîåäèíåí ñî
âòîðûì âõîäîì êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà è ïåðâûì âõîäîì ñõåìû ñðàâíåíè , n-êàíàëüíûé
âûõîä êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ðåãèñòðà çàïèñè è âòîðûì
âõîäîì ñõåìû ñðàâíåíè . N-êàíàëüíûé âûõîä ðåãèñòðà çàïèñè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, ïåðâûé âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè  ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âûõîäîì
ðåãèñòðà çàïèñè, âòîðîé âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, à òðåòèé âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
ñ÷åò÷èêà àäðåñà. Ïðè ýòîì âûõîä ñ÷åò÷èêà àäðåñà ñîåäèíåí ñ òðåòüèì àäðåñíûì âõîäîì
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, k-êàíàëüíûé âûõîä ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ ÷åòâåðòûì
âõîäîì ðåãèñòðà çàïèñè, à øèíà «Ïóñê» ñîåäèíåíà ñ òðåòüèìè âõîäàìè ñõåìû ñðàâíåíè  è
ñ÷åò÷èêà àäðåñà.

Â çà âë åìîì ñïîñîáå è óñòðîéñòâå áîëåå ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïàì òè
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà è óâåëè÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðåãèñòðèðóåìûõ
èíòåðâàëîâ âðåìåíè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñëåäóþùåãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà -
ïðåêðàùåíè  çàïèñè â ïàì òü ïîñòî ííûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ è âîçîáíîâëåíè  çàïèñè ïðè
èçìåíåíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ôèã.1 è 2.
Ïðåäëàãàåìûé n-êàíàëüíûé ðåãèñòðàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè èëëþñòðèðóåòñ 

ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.1.
Äèàãðàììà, îïèñûâàþùà  ñïîñîá n-êàíàëüíîé ðåãèñòðàöèè èíòåðâàëîâ âðåìåíè,

ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.2.
Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
N-Êàíàëüíûé ðåãèñòðàòîð âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ñîñòîèò èç âõîäíîãî ðåãèñòðà 1,

êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2, ñõåìû ñðàâíåíè  3, ðåãèñòðà çàïèñè 4, ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5,
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 6 (â âèäå ìàòðèöû ïàì òè), ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7, ãåíåðàòîðà
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 8.

Âõîäíîé ðåãèñòð 1 èìååò «n» - âõîäíûõ êàíàëîâ íà âõîäå 2. Âûõîä 1 âõîäíîãî ðåãèñòðà
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1, ñîäåðæàùèé n êàíàëîâ, ñîåäèíåí ñ n êàíàëüíûì âõîäîì 2 êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 è ñ
n êàíàëüíûì âõîäîì 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3. N-êàíàëüíûé âûõîä 1 êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2
ñîåäèíåí ñ n êàíàëüíûì âõîäîì 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 è ñ n êàíàëüíûì âõîäîì 2 ðåãèñòðà
çàïèñè 4. Âõîä 3 ðåãèñòðà çàïèñè 4 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3. Âõîä 4
ðåãèñòðà çàïèñè 4 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 1 ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5.

Âûõîä 1 ðåãèñòðà çàïèñè 4 ñîåäèíåí ñ âõîäîì 1 çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 6 â âèäå
ìàòðèöû ïàì òè, âõîä 2 çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 6 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 2 ñõåìû
ñðàâíåíè  3, âõîä 3 çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 6 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 1 ñ÷åò÷èêà àäðåñà
7. Âõîä 2 ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3.

Âõîäû 1 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1, êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2, ðåãèñòðà çàïèñè 4, ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ 5, ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7 ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 8.

Ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 5 ñáðàñûâàåòñ , òî åñòü óñòàíàâëèâàåòñ  â íîëü ïî ñèãíàëó ïóñê,
ïðèõîä ùåãî ïî øèíå «ïóñê» 9, è óâåëè÷èâàåò ñâîå çíà÷åíèå íà åäèíèöó â êàæäîì òàêòå
ñèãíàëà ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 8.

Ñ÷åò÷èê àäðåñà 7 ïî ñèãíàëó ïóñêà, ïðèõîä ùåìó íà åãî âõîä 3, ñáðàñûâàåòñ  è
óâåëè÷èâàåòñ  íà åäèíèöó ïî ñèãíàëó, ïðèõîä ùåìó íà åãî âõîä 2 ñ âûõîäà 3 ñõåìû
ñðàâíåíè  3.

Ñõåìà n-êàíàëüíîãî ðåãèñòðàòîðà èíòåðâàëîâ âðåìåíè ðàáîòàåò ñèíõðîííî, ìåí   ñâîå
ñîñòî íèå ïî ôðîíòó ñèãíàëà ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 8,
çàäàþùåãî ÷àñòîòó ðåãèñòðàöèè. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, çàäàííûé ãåíåðàòîðîì 8, n
ñèãíàëîâ ïîñòóïàþò íà n-êàíàëüíûé âõîä 2 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 è çàïèñûâàþòñ  â íåãî ïî
ôðîíòó ñèãíàëà ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè, ïîñòóïàþùåãî îò ãåíåðàòîðà 8 íà âõîä 1 âõîäíîãî
ðåãèñòðà.

Ñ n-êàíàëüíîãî âûõîäà 1 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà n-êàíàëüíûé âõîä 2
êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 è íà n-êàíàëüíûé âõîä 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3. Â êîíâåéåðíûé
ðåãèñòð 2 ñèãíàëû çàïèñûâàþòñ  ïî ôðîíòó ñèãíàëà ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè, ïîñòóïàþùåãî îò
ãåíåðàòîðà 8.

Ñõåìà ñðàâíåíè  3 â êàæäîì òàêòå ðàáîòû ãåíåðàòîðà 8 ñðàâíèâàåò äàííûå, ïðèøåäøèå
íà åå 1 è 2 âõîäû, è âûðàáàòûâàåò òðè âûõîäíûõ ñèãíàëà. Ïåðâûé èç íèõ ñ âûõîäà 3
ñõåìû ñðàâíåíè  3 ïðèõîäèò íà âõîä 2 ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7 è ðàçðåøàåò óâåëè÷åíèå
âûõîäíîãî ñèãíàëà ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7 íà åäèíèöó. Âòîðîé èç íèõ ñ âûõîäà 1 ñõåìû
ñðàâíåíè  3 ïðèõîäèò íà âõîä 3 ðåãèñòðà çàïèñè 4 è âûáèðàåò çàïèñûâàåìûå â ðåãèñòð
çàïèñè 4 äàííûå ïî îäíîìó èç åãî âõîäîâ ëèáî ïî âõîäó 2 îò êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2,
ëèáî ïî âõîäó 4 îò ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5. Òðåòèé èç íèõ ñ âûõîäà 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3
óïðàâë åò çàïèñüþ â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6.

Åñëè íà âõîäàõ 1 è 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 çíà÷åíè  n ñèãíàëîâ, ïðèõîä ùèõ îò âõîäíîãî
ðåãèñòðà 1 è êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 ðàâíû, òî ñõåìà ñðàâíåíè  3 ñ âûõîäà 1 äàåò
ñèãíàë íà âõîä 3 ðåãèñòðà çàïèñè 4, ðàçðåøàþùèé çàïèñü k-ðàçð äíîãî ñèãíàëà âðåìåíè
îò ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5 â ðåãèñòð çàïèñè 4 ïî âõîäó 4. Îäíîâðåìåííî ñèãíàëîì ñ âûõîäà
3 ñõåìà ñðàâíåíè  3 çàïðåùàåò èçìåíåíèå â ñ÷åò÷èêå àäðåñà 7, à ñèãíàëîì ñ âûõîäà 2
ñõåìà ñðàâíåíè  3 çàïðåùàåò çàïèñü â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ñèãíàëà ñ âûõîäà 1
ðåãèñòðà çàïèñè 4.

Åñëè íà âõîäàõ 1 è 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 çíà÷åíè  n ñèãíàëîâ, ïðèõîä ùèõ îò âõîäíîãî
ðåãèñòðà 1 è êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 íå ðàâíû, òî ñõåìà ñðàâíåíè  3 ñèãíàëîì ñ âûõîäà
1 äàåò íà âõîä 3 ðåãèñòðà çàïèñè 4 ñèãíàë, ðàçðåøàþùèé çàïèñü ñ âûõîäà 1 êîíâåéåðíîãî
ðåãèñòðà 2 â ðåãèñòð çàïèñè 4. Ïðè ýòîì ñ âûõîäà 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ïîñòóïàåò ñèãíàë
íà âõîä 2 ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7, ðàçðåøàþùèé óâåëè÷åíèå ñ÷åò÷èêà 7 íà åäèíèöó. Ñ âûõîäà 2
ñõåìû ñðàâíåíè  3 ïîñòóïàåò ñèãíàë, óïðàâë þùèé çàïèñüþ â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6
ñèãíàëîâ ñ max{n, k} êàíàëüíîãî âûõîäà 1 ðåãèñòðà çàïèñè 4 ïî àäðåñó, ñîäåðæàùåìóñ  â
ñ÷åò÷èêå àäðåñà 7.

Êîíâåéåðíûé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè ðåãèñòðàòîðà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îòñ÷åò âðåìåíè,
ñîîòâåòñòâóþùèé èçìåíåíèþ ðåãèñòðèðóåìîãî ñèãíàëà, çàïèñûâàåòñ  â çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàïèñüþ íîâûõ äàííûõ íà âõîäå 2 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1.
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Åñëè äàííûå íà âõîäå 2 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ìåí þòñ  êàæäûé òàêò ãåíåðàòîðà 8 ãðóïïû
ñìåæíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, òî çàïèñü âðåìåíè èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ â
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïðîèçâîäèòñ  òîëüêî îäèí ðàç - ïðè çàïèñè ïåðâîãî
çàðåãèñòðèðîâàííîãî èçìåíåíè  äàííûõ ãðóïïû, ïðîøåäøèõ ÷åðåç êîíâåéåðíóþ ñõåìó
ðåãèñòðàòîðà. Ïîä ãðóïïîé ñìåæíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ïîíèìàåòñ  íåêîòîðîå ÷èñëî
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì.

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå èçìåíåíè  âõîäíûõ äàííûõ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ÷àñòîòîé
ðåãèñòðàöèè íè îäèí èç ýëåìåíòîâ âõîäíûõ äàííûõ íå áóäåò ïîòåð í. Â ýòîì ñëó÷àå
ðàáîòà ñõåìû ðåãèñòðàòîðà àíàëîãè÷íà ïðîòîòèïó.

Åñëè âõîäíûå ñèãíàëû íà âõîäå 2 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 èçìåí þòñ  ñ ÷àñòîòîé â 2 ðàçà
ìåíüøå ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè, òî ðàáîòà ñõåìû ðåãèñòðàòîðà ïðèâåäåò ê
çàïèñè â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 6 ÷åðåäóþùèåñ  çíà÷åíè  ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ è
âðåìåíè èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ èõ ïî âëåíè  íà âõîäå 2 âõîäíîãî ðåãèñòðà 1.
Çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïðè ýòîì çàïîëí åòñ  òàê æå ýôôåêòèâíî, êàê è â ïðîòîòèïå.

Åñëè æå â ðåãèñòðèðóåìûõ âõîäíûõ ñèãíàëàõ ïðèñóòñòâóþò ó÷àñòêè èõ ïîñòî ííîãî
çíà÷åíè , äëèòåëüíîñòüþ íå ìåíåå òðåõ òàêòîâ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè
ãåíåðàòîðà 8, òî ðåãèñòðàòîð äë  êàæäîãî èíòåðâàëà îáåñïå÷èâàåò çàïèñü â çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî 6 äâóõ ñëîâ:

- âðåìåíè, òî åñòü âðåìåíè ïî âëåíè  ýòîãî çíà÷åíè  íà âõîäå 2 âõîäíîãî ðåãèñòðà;
- ñîáñòâåííî çíà÷åíèå ñèãíàëà, âíå çàâèñèìîñòè îò äëèííû èíòåðâàëà åãî

íåèçìåííîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, n-êàíàëüíûé ðåãèñòðàòîð ðåàëèçóåò ïðåäëîæåííûé ñïîñîá n-êàíàëüíîé

ðåãèñòðàöèè èíòåðâàëîâ âðåìåíè, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïðèí òèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïî n-êàíàëàì, çàïîìèíàíèå âõîäíûõ
ñèãíàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîìåíòîì âðåìåíè, â êîòîðûé îíè ïðèøëè, ïðè ýòîì ïîñëå
ïðèåìà âõîäíûõ ñèãíàëîâ èõ ñðàâíèâàþò ñ âõîäíûìè ñèãíàëàìè â ïðåäûäóùåì òàêòîâîì
èìïóëüñå è â ñëó÷àå îòëè÷è  çàïîìèíàþò èçìåíèâøèåñ  âõîäíûå ñèãíàëû è âðåì 
èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ïðè èçìåíåíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ â êàæäîì òàêòå ãðóïïû
ñìåæíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ çàïèñüþ âðåìåíè èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ
ñîïðîâîæäàåòñ  òîëüêî ïåðâîå ðåãèñòðèðóåìîå èçìåíåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Íàãë äíî ñïîñîá n-êàíàëüíîé ðåãèñòðàöèè ïî ñíåí âðåìåííîé äèàãðàììîé íà ôèã.2. Â
ìîìåíò âðåìåíè t0, ïðè ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 8 íà âõîäíîì
ðåãèñòðå 1 è êîíâåéåðíîì ðåãèñòðå 2 èìåþòñ  íåêèå âõîäíûå ñèãíàëû, ïîñòóïèâøèå íà
âõîä ðåãèñòðàòîðà äî ïîñòóïëåíè  ñèãíàëà «ïóñê». Ñ÷åò÷èê èìïóëüñà 5 è ñ÷åò÷èê àäðåñà
7 íàõîä òñ  â íóëåâîì ñîñòî íèè. Âûõîäû ñõåìû ñðàâíåíè  3 îáåñïå÷èâàþò íåàêòèâíûå
óðîâíè ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  çàïèñè â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 è íå ðàçðåøàþò ñ÷åò
ñ÷åò÷èêó èìïóëüñîâ 5 è ñ÷åò÷èêó àäðåñà 7. Ñ÷åò÷èêè 5 è 7 â èñõîäíîì íóëåâîì ñîñòî íèè
íå ñ÷èòàþò, ïàì òü 6 ðåãèñòðàòîðà ïóñòà.

Â ìîìåíò âðåìåíè t1 ïîñòóïàåò ñèãíàë «ïóñê» ñ øèíû «Ïóñê». Ïðîèñõîäèò çàïóñê
ðåãèñòðàòîðà è ðàçðåøàåòñ  ñ÷åò ñ÷åò÷èêó èìïóëüñîâ 5, êîòîðûé ñ ýòîãî ìîìåíòà
óâåëè÷èâàåò ñâîå çíà÷åíèå íà åäèíèöó ïî êàæäîìó ôðîíòó ñèíõðîñèãíàëà, ïðèõîä ùåãî îò
ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 8. Çíà÷åíè  ñèãíàëîâ âî âõîäíîì ðåãèñòðå 1 è â
êîíâåéåðíîì ðåãèñòðå 2 îäèíàêîâû, ïîýòîìó íà âûõîäàõ 1, 2, 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3
ñîõðàí þòñ  óðîâíè ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðèåì â ðåãèñòð çàïèñè 4 çíà÷åíè 
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5, çàïðåùåíèå çàïèñè â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6, çàïðåùåíèå
èçìåíåíè  ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7.

Â ìîìåíò âðåìåíè t2 ñèãíàëû íà âûõîäå âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ðåãèñòðàòîðà èçìåí þòñ 
íà (b). Çíà÷åíè  íà âûõîäàõ âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 è êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 íå ðàâíû.
Ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 5 óâåëè÷èâàåò ñâîå çíà÷åíèå íà åäèíèöó. Íà âûõîäå ðåãèñòðà çàïèñè 4
çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5, ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìåíè t1.

Â ìîìåíò âðåìåíè t3 íà âûõîäå âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ñèãíàëû èçìåíèëèñü íà (ñ). Ñõåìà
ñðàâíåíè  3 ñðàâíèëà ñèãíàëû à è b íà ñâîèõ âõîäàõ, ïîñòóïèâøèõ â ïðåäûäóùåì òàêòå, è
òàê êàê ñèãíàëû áûëè íå ðàâíû, òî:
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- âûõîä 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò ïðèåì äàííûõ êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 â
ðåãèñòð çàïèñè 4.

- âûõîä 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò çàïèñü çíà÷åíè  ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5 â ìîìåíò
âðåìåíè t2 èç ðåãèñòðà çàïèñè 4 â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïî àäðåñó 0, ïîñòóïàþùåìó
ñî ñ÷åò÷èêà àäðåñà 7;

- âûõîä 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó çíà÷åíè  ñ÷åò÷èêà
àäðåñà 7.

Âûõîä 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò çàïèñü â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 çíà÷åíè 
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5 â ìîìåíò âðåìåíè t2 ïî àäðåñó 0. Çàïèñü çíà÷åíè  ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ 5 ïðîèñõîäèò ïî k êàíàëàì.

Â ìîìåíò âðåìåíè t4 íà âûõîäå âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ñèãíàë èçìåíèëñ  íà (d). Â
ðåãèñòð çàïèñè 4 çàïèñûâàåòñ  çíà÷åíèå (b) êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 â ìîìåíò âðåìåíè t3.
Âûõîä 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò çàïèñü çíà÷åíè  (b) êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 â
ìîìåíò âðåìåíè t3 â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïî àäðåñó 1, ïîñòóïàþùåìó ñî ñ÷åò÷èêà
àäðåñà 7. Âûõîä 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò ïðèåì äàííûõ (ñ) êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà
2 â ðåãèñòð çàïèñè 4; âûõîä 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó
çíà÷åíè  ñ÷åò÷èêà àäðåñà 4.

Â ìîìåíò âðåìåíè t5 íà âûõîäå âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ñèãíàë îñòàëñ  ïðåæíèì (d).
Âûõîä 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò çàïèñü çíà÷åíè  (ñ) êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 â
ìîìåíò âðåìåíè t4 â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïî àäðåñó 2, ïîñòóïàþùåìó ñî ñ÷åò÷èêà
àäðåñà 7. Âûõîä 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò ïðèåì äàííûõ (d) êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà
2 â ðåãèñòð çàïèñè 4; âûõîä 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó
çíà÷åíè  ñ÷åò÷èêà àäðåñà 4.

Â ìîìåíò âðåìåíè t6 íà âûõîäå âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ñèãíàë îñòàëñ  ïðåæíèì (d).
Âûõîä 2 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò çàïèñü çíà÷åíè  (d) êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà 2 â
ìîìåíò âðåìåíè t5 â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïî àäðåñó 3, ïîñòóïàþùåìó ñî ñ÷åò÷èêà
àäðåñà 7. Âûõîä 1 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò ïðèåì äàííûõ (6) ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ â
ðåãèñòð çàïèñè 4; âûõîä 3 ñõåìû ñðàâíåíè  3 ðàçðåøàåò óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó çíà÷åíè 
ñ÷åò÷èêà àäðåñà 4.

Â ìîìåíò âðåìåíè t7 íà âûõîäå âõîäíîãî ðåãèñòðà 1 ñèãíàë îñòàëñ  ïðåæíèì (d).
Ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 5 óâåëè÷èâàåòñ  íà åäèíèöó. Â ðåãèñòð çàïèñè 4 ïåðåïèñûâàåòñ  íîâîå
çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 5. Çàïèñü â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 6 çàïðåùåíà. Ñ÷åò÷èê
àäðåñà 7 ñîõðàí åò íåèçìåííûì óâåëè÷åííîå íà åäèíèöó çíà÷åíèå àäðåñà ïîñëåäíåé
ïðîèçâåäåííîé çàïèñè (4).

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü.
Ïðåäñòàâëåííûå n-êàíàëüíûå ñïîñîá è ðåãèñòðàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè îòíîñ òñ  ê

èìïóëüñíîé òåõíèêå è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â èçìåðåíèè ñèãíàëîâ â ïðîöåññàõ ñ
áîëüøèì ÷èñëîì ôèêñèðóåìûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè ñ óâåëè÷åííûì äèíàìè÷åñêèì
äèàïàçîíîì èçìåð åìûõ èíòåðâàëîâ ïðè íåèçìåííîì îáúåìå ïàì òè è ñîõðàíåíèè
âûñîêîé òî÷íîñòè ðåãèñòðàöèè. Íàèáîëåå âåðî òíîå ïðèìåíåíèå îæèäàåòñ  â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêå, áîëåå êîíêðåòíî â ôèçèêå âçðûâà.
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òàêòå ãðóïïû ñìåæíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ çàïèñüþ âðåìåíè èçìåíåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ
ñîïðîâîæäàåòñ  òîëüêî ïåðâîå ðåãèñòðèðóåìîå èçìåíåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

3. n-Êàíàëüíûé ðåãèñòðàòîð èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ñîäåðæàùèé âõîäíîé ðåãèñòð, n
èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè èçìåðèòåë ,
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ, øèíó "Ïóñê", ñîåäèíåííóþ ñî ñ÷åò÷èêîì
èìïóëüñîâ, ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âõîäîì âõîäíîãî
ðåãèñòðà è ñî âõîäîì ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí
êîíâåéåðíûì ðåãèñòðîì, ðåãèñòðîì çàïèñè, ñõåìîé ñðàâíåíè  è ñ÷åò÷èêîì àäðåñà, ïðè
ýòîì ïåðâûå âõîäû êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà, ðåãèñòðà çàïèñè, ñ÷åò÷èêà àäðåñà ïîäêëþ÷åíû
ê âûõîäó ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, n-êàíàëüíûé âûõîä âõîäíîãî ðåãèñòðà ñîåäèíåí
ñî âòîðûì âõîäîì êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà è ïåðâûì âõîäîì ñõåìû ñðàâíåíè , n-êàíàëüíûé
âûõîä êîíâåéåðíîãî ðåãèñòðà ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ðåãèñòðà çàïèñè è âòîðûì
âõîäîì ñõåìû ñðàâíåíè , n-êàíàëüíûé âûõîä ðåãèñòðà çàïèñè ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, ïåðâûé âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè  ñîåäèíåí ñ òðåòüèì âûõîäîì
ðåãèñòðà çàïèñè, âòîðîé âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, à òðåòèé âûõîä ñõåìû ñðàâíåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
ñ÷åò÷èêà àäðåñà, ïðè ýòîì âûõîä ñ÷åò÷èêà àäðåñà ñîåäèíåí ñ òðåòüèì àäðåñíûì âõîäîì
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, k-êàíàëüíûé âûõîä ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ ñîåäèíåí ñ ÷åòâåðòûì
âõîäîì ðåãèñòðà çàïèñè, à øèíà "Ïóñê" ñîåäèíåíà ñ òðåòüèìè âõîäàìè ñõåìû ñðàâíåíè  è
ñ÷åò÷èêà àäðåñà.
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