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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèîýëåêòðîíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ñîäåðæàùåé
ïå÷àòíûå ïëàòû, ðàáîòàþùèå â óñëîâè õ
èíòåíñèâíûõ ìåõàíè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõ
âîçäåéñòâèé. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - îáåñïå÷åíèå
äåìïôèðîâàíè  ïå÷àòíûõ ïëàò ïðè ìàêñèìàëüíîì
ñîõðàíåíèè ïîëåçíîé ïëîùàäè äë  ðàçìåùåíè 
ÝÐÝ, ìèíèìàëüíîì óâåëè÷åíèè ìàññû ïëàòû,
îáåñïå÷åíèå ìîíòàæà ÝÐÝ ñ îáåèõ ñòîðîí
ïå÷àòíîé ïëàòû è ñîõðàíåíèå ýôôåêòèâíîñòè

äåìïôèðîâàíè  â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.
Äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî äåìïôèðîâàííà  ïëàòà
ñîäåðæèò ïå÷àòíóþ ïëàòó è äåìïôèðóþùèé óçåë,
ñîñòî ùèé èç ïîäêðåïë þùåãî ñëî , âûïîëíåííîãî
èç êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà, ñîåäèíåííîãî ñ
ïå÷àòíîé ïëàòîé ñëîåì â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà.
Äåìïôèðóþùèé óçåë âûïîëíåí â âèäå äâóõñëîéíîé
ðàìêè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç òî÷êè êðåïëåíè 
ïå÷àòíîé ïëàòû è ñîäåðæàùåé ïîäêðåïë þùèé
ñëîé è ñëîé â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà. 2 ç.ï. ô-ëû,
7 èë.
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(54) DAMPED BOARD

(57) Abstract: 
FIELD: electricity.
SUBSTANCE: damped board contains printed

circuit board and damping unit consisting of
reinforcing layer made of structural material
bonded with printed board by layer of
viscoelastic material. Damping unit is performed
as two-layer frame passing through fixing points
of printed board and containing reinforcing layer
and layer of viscoelastic material.

EFFECT: providing of printed boards damping
with maximum saving of useful area; minimal
increase of board mass and keeping damping
properties in wide temperature range.

3 cl, 7 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèîýëåêòðîíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ñîäåðæàùåé ïå÷àòíûå ïëàòû,
ðàáîòàþùèå â óñëîâè õ èíòåíñèâíûõ ìåõàíè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé.

Èçâåñòíà äåìïôèðîâàííà  ïëàòà, ñîäåðæàùà  íåñêîëüêî ïëàñòèí, íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ íàíåñåíà ðåçèíîïîäîáíà  ìàñòèêà â âèäå ïîëîñ êîîðäèíàòíîé ñåòêè.
Ïîëîñû êîîðäèíàòíîé ñåòêè îäíîé ïëàñòèíû ñìåùåíû íà ïîëîâèíó øàãà îòíîñèòåëüíî
ïîëîñ êîîðäèíàòíîé ñåòêè ïîëîñ ñîñåäíåé ïëàñòèíû, à ìåæäó ïëàñòèíàìè ââåäåíà
ïðîêëàäêà. Ýòî ïîçâîë åò óëó÷øèòü äåìïôèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàòû (àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1043837, ÌÏÊ Í05Ê 1/02, 1983 ã.).

Íåäîñòàòêîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ñêâîçíîãî ìîíòàæà
ýëåêòðîðàäèîýëåìåíòîâ (ÝÐÝ) íà îáåèõ ñòîðîíàõ ïëàòû è íåâîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíè 
ïîâûøåííûõ äåìïôèðóþùèõ ñâîéñòâ â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå.

Èçâåñòíî èçîáðåòåíèå ïîä íàçâàíèåì «Ðàäèîýëåêòðîííûé áëîê», â êîòîðîì îïèñàíî
óñòðîéñòâî äåìïôèðîâàíè  ïëàòû, ñîäåðæàùåå ïå÷àòíóþ ïëàòó è äåìïôèðóþùèé óçåë,
ñîñòî ùèé èç ïîäêðåïë þùåãî ñëî , âûïîëíåííîãî èç ìåòàëëà, ñîåäèíåííîãî ñ ïëàòîé
ñëîåì â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà (Ïàòåíò ÐÔ ¹2036568, ÌÏÊ Í05Ê 5/00, 1992 ã.).

Ýòî óñòðîéñòâî ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå ýôôåêòèâíî ñíèæàåò äèíàìè÷íîñòü
ïå÷àòíûõ ïëàò â óñëîâè õ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.

Îäíàêî îäíà ïîâåðõíîñòü ïå÷àòíîé ïëàòû ïîëíîñòüþ ñîåäèíåíà ñ äåìïôèðóþùèì
óçëîì, ÷òî ñíèæàåò ïîëåçíóþ ïëîùàäü ïëàòû è íå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñêâîçíîãî
ìîíòàæà ÝÐÝ íà îáåèõ ñòîðîíàõ ïëàòû. Êðîìå òîãî, ïðè èíòåíñèâíûõ òåìïåðàòóðíûõ
âîçäåéñòâè õ (íàïðèìåð, ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå) ýôôåêòèâíîñòü äåìïôèðîâàíè 
ñíèæàåòñ , òàê êàê íå ïðèí òû ìåðû ïî ñòàáèëèçàöèè òàíãåíñà óãëà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü
âèáðîäåìïôèðóþùåãî ìàòåðèàëà â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.

Ê íåäîñòàòêàì óñòðîéñòâà îòíîñèòñ  òàêæå åãî ïîâûøåííà  ìàññà èç-çà íàëè÷è  â
äåìïôèðóþùåì óçëå ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû, ïëîùàäü êîòîðîé íå ìåíåå ïëîùàäè
ïå÷àòíîé ïëàòû.

Äàííîå èçîáðåòåíèå âûáðàíî â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.
Ðåøàåìà  èçîáðåòåíèåì çàäà÷à - îáåñïå÷åíèå äåìïôèðîâàíè  ïå÷àòíûõ ïëàò ïðè

ìàêñèìàëüíîì ñîõðàíåíèè ïîëåçíîé ïëîùàäè äë  ðàçìåùåíè  ÝÐÝ, ìèíèìàëüíîì
óâåëè÷åíèè ìàññû ïëàòû, îáåñïå÷åíèè ìîíòàæà ÝÐÝ ñ îáåèõ ñòîðîí ïå÷àòíîé ïëàòû è
ñîõðàíåíèè ýôôåêòèâíîñòè äåìïôèðîâàíè  â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî çà ñ÷åò âûïîëíåíè  äåìïôèðóþùåãî óçëà
â âèäå óçêîé äâóõñëîéíîé ðàìêè (îêàíòîâêè ïëàòû), âêëþ÷àþùåé ïîäêðåïë þùèé ñëîé è
ñëîé â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà, ñ ïëîùàäüþ, ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ïëîùàäè ïå÷àòíîé
ïëàòû, îáåñïå÷èâàåòñ  äåìïôèðîâàíèå â óñëîâè õ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðè
ìèíèìàëüíîì óâåëè÷åíèè ìàññû ïëàòû è ìèíèìàëüíîì ñîêðàùåíèè ïîëåçíîé ïëîùàäè äë 
ðàçìåùåíè  ÝÐÝ. Òàê êàê ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ïå÷àòíîé ïëàòû (êðîìå óçêîé
îêàíòîâêè â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíè  êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ) îòêðûòû, ìîæåò ïðîâîäèòüñ 
ñêâîçíîé ìîíòàæ ÝÐÝ íà îáåèõ åå ñòîðîíàõ. Ðàñïîëîæåíèå ðàìîê íà ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîíàõ ïå÷àòíîé ïëàòû è èñïîëüçîâàíèå â ðàìêàõ â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà ñ
ðàçëè÷íûìè òåìïåðàòóðíûìè äèàïàçîíàìè ìàêñèìàëüíîãî äåìïôèðîâàíè  îáåñïå÷èâàþò
ñîõðàíåíèå ýôôåêòèâíîãî äåìïôèðîâàíè  â ýêñïëóàòàöèîííîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
â äåìïôèðîâàííîé ïëàòå, ñîäåðæàùåé ïå÷àòíóþ ïëàòó è äåìïôèðóþùèé óçåë, ñîñòî ùèé
èç ïîäêðåïë þùåãî ñëî , âûïîëíåííîãî èç êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà, ñîåäèíåííîãî ñ
ïå÷àòíîé ïëàòîé ñëîåì â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äåìïôèðóþùèé
óçåë âûïîëíåí â âèäå äâóõñëîéíîé ðàìêè, ñîäåðæàùåé ïîäêðåïë þùèé ñëîé è ñëîé
â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà è ïðîõîä ùåé ÷åðåç òî÷êè êðåïëåíè  ïëàòû. Êðîìå òîãî, äë 
ðàñøèðåíè  òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà ýôôåêòèâíîãî äåìïôèðîâàíè  ïëàòà ñíàáæåíà
èäåíòè÷íîé ðàìêîé, óñòàíîâëåííîé ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïå÷àòíîé ïëàòû, ïðè÷åì
ñëîè â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà ðàìîê èìåþò ðàçëè÷íûå òåìïåðàòóðíûå äèàïàçîíû
ìàêñèìàëüíîãî äåìïôèðîâàíè .
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Äë  óëó÷øåíè  õàðàêòåðèñòèê äåìïôèðîâàíè  ïîäêðåïë þùèé ñëîé âûïîëíåí ñ Ï-
îáðàçíîé âûåìêîé, îáðàùåííîé ê ïå÷àòíîé ïëàòå è çàïîëíåííîé â çêîóïðóãèì ìàòåðèàëîì.

Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà îò óêàçàííîãî âûøå èçâåñòíîãî
(ïðîòîòèïà)  âë þòñ :

- âûïîëíåíèå äåìïôèðóþùåãî óçëà â âèäå äâóõñëîéíîé ðàìêè, ñîäåðæàùåé
ïîäêðåïë þùèé ñëîé è ñëîé â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà;

- ïðîõîæäåíèå äâóõñëîéíîé ðàìêè ÷åðåç ìåñòà êðåïëåíè  ïëàòû;
- âûïîëíåíèå ïîäêðåïë þùåãî ñëî  ñ Ï-îáðàçíîé âûåìêîé, êîòîðà  îáðàùåíà ê ïëàòå è

çàïîëíåíà â çêîóïðóãèì ìàòåðèàëîì;
- ñíàáæåíèå ïëàòû èäåíòè÷íûìè ðàìêàìè, óñòàíîâëåííûìè ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí

ïå÷àòíîé ïëàòû, ïðè÷åì ñëîé â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà êàæäîé ðàìêè èìååò ðàçëè÷íûå
òåìïåðàòóðíûå äèàïàçîíû ìàêñèìàëüíîãî äåìïôèðîâàíè .

Áëàãîäàð  íàëè÷èþ ýòèõ ïðèçíàêîâ ñîâìåñòíî ñ ïðèçíàêàìè, îáùèìè ñ ïðîòîòèïîì,
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì îáåñïå÷èòü äåìïôèðîâàíèå ïëàòû â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì
äèàïàçîíå ïðè ìèíèìàëüíîì óâåëè÷åíèè ìàññû ïëàòû è ìèíèìàëüíîì ñîêðàùåíèè
ïîëåçíîé ïëîùàäè äë  ðàçìåùåíè  ÝÐÝ.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùåãî ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ ñâåäåíè  îá
àíàëîãàõ çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , íå îáíàðóæåíî àíàëîãîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ 
ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì äàííîãî èçîáðåòåíè .
Îïðåäåëåíèå èç ïåðå÷í  âû âëåííûõ àíàëîãîâ ïðîòîòèïà êàê íàèáîëåå áëèçêîãî ïî
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ àíàëîãà, ïîçâîëèëî âû âèòü ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïî îòíîøåíèþ ê óñìàòðèâàåìîìó çà âèòåëåì òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó
îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â çà âëåííîì óñòðîéñòâå, èçëîæåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «íîâèçíà».
Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé

óðîâåíü» çà âèòåëü ïðîâåë äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ ðåøåíèé, ÷òîáû âû âèòü
ïðèçíàêè, ñîâïàäàþùèå ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî
óñòðîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå ïîèñêà íå âû âëåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  ñ ýòèìè ïðèçíàêàìè.
Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè 
óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Íà ôèã.1 ïîêàçàíà äåìïôèðîâàííà  ïëàòà, îáùèé âèä.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä ñáîêó ôèã.1.
Íà ôèã.3-6 - ðàçðåç À-À ôèã.1, âàðèàíòû âûïîëíåíè  è ðàçìåùåíè  äåìïôèðóþùåãî

óçëà.
Íà ôèã.7 - çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé äîáðîòíîñòè äåìïôèðîâàííîé ïëàòû îò

òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð - ìèíóñ 40°C... ïëþñ 60°C.
Äåìïôèðîâàííà  ïëàòà ñîäåðæèò ïå÷àòíóþ ïëàòó 1 è äåìïôèðóþùèé óçåë,

âûïîëíåííûé â âèäå äâóõñëîéíîé ïðîêëàäêè (ðàìêè). Íàðóæíûé (ïîäêðåïë þùèé) ñëîé 2
âûïîëíåí èç êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà, ñîåäèíåí ñ ïå÷àòíîé ïëàòîé 1 ñëîåì
â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà 3. Äåìïôèðóþùèé óçåë ðàñïîëîæåí íà îáåèõ ñòîðîíàõ ïå÷àòíîé
ïëàòû 1 è íà îáåèõ åå ñòîðîíàõ ñìîíòèðîâàíû ÝÐÝ 4. Äåìïôèðóþùèé óçåë âûïîëíåí â
âèäå ðàìêè è ïðîõîäèò ÷åðåç ìåñòà êðåïëåíè  5 äåìïôèðîâàííîé ïëàòû ê êîðïóñó
ðàäèîýëåêòðîííîãî áëîêà.

Ïîäêðåïë þùèé ñëîé 2 ìîæåò áûòü âûïîëíåí òîé èëè èíîé òîëùèíû èç ðàçíûõ ìàðîê
ìàòåðèàëà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èçìåí òü â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ æåñòêîñòü ïëàòû 1 è
åå äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Êîëåáàòåëüíà  ýíåðãè , ïåðåäàþùà ñ  íà ïëàòó 1 â ìåñòàõ åå
êðåïëåíè , âîçáóæäàåò èçãèáíûå êîëåáàíè  ïëàòû 1, ïðè ýòîì çà ñ÷åò äåôîðìàöèè ïëàòû 1
è ïîäêðåïë þùåãî ñëî  2 âîçíèêàþò ñäâèãîâûå äåôîðìàöèè â çêîóïðóãîãî ñëî  3, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò èíòåíñèâíîå ïîãëîùåíèå êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè ïëàòû 1. Ýôôåêòèâíîñòü
ïîãëîùåíè  ýíåðãèè îïðåäåë åòñ  äåìïôèðóþùèìè ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëà â çêîóïðóãîé
ïðîñëîéêè 3. Âûïîëíåíèå ïîäêðåïë þùåãî ñëî  2 ñ çàïîëíåííîé â çêîóïðóãèì ìàòåðèàëîì
3 Ï-îáðàçíîé âûåìêîé 6 (ôèã.5, 6) îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü çàäàíè  òîëùèíû
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â çêîóïðóãîãî ñëî  è íàäåæíîå êðåïëåíèå äåìïôèðîâàííîé ïëàòû ê êîðïóñó
ðàäèîýëåêòðîííîãî ïðèáîðà, ÷òî óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè äåìïôèðîâàíè . Ðàñïîëîæåíèå
ïîäêðåïë þùèõ ñëîåâ 2 ñ îáåèõ ñòîðîí ïëàòû 1 è èñïîëüçîâàíèå â çêîóïðóãèõ ìàòåðèàëîâ
ñ ðàçíûìè òåìïåðàòóðíûìè äèàïàçîíàìè ìàêñèìàëüíîãî äåìïôèðîâàíè  îáåñïå÷èâàþò
ýôôåêòèâíîå äåìïôèðîâàíèå ïðè ïåðåìåííûõ òåìïåðàòóðàõ (ôèã.4, 6).

Ïå÷àòíà  ïëàòà 1 âûïîëí ëàñü èç ñòåêëîòåêñòîëèòà ÑÒÝÔ-1 òîëùèíîé 2 ìì. Ðàçìåð
ïëàòû 140õ110 ìì. Íà ïëàòå 1 óñòàíàâëèâàëèñü èìèòàòîðû ÝÐÝ. Ïëàòà 1 êðåïèëàñü ñåìüþ
âèíòàìè Ì4 ñ ìîìåíòîì çàò æêè 4 êãñ⋅ñì. Äåìïôèðóþùèé óçåë ïðåäñòàâë ë ñîáîé
âûïîëíåííûå èç ñïëàâà Ä16 ðàìêè Ï-îáðàçíîãî ñå÷åíè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç òî÷êè
êðåïëåíè , øèðèíîé 4 ìì è òîëùèíîé 0,5 ìì, óñòàíîâëåííûå ñ äâóõ ñòîðîí ïëàòû 1 è
çàïîëíåííûå êîìïàóíäàìè ÊÒ-102Ì è ÏÄÈ-ÇÀÊ ñ ðàçíûìè òåìïåðàòóðíûìè äèàïàçîíàìè
ìàêñèìàëüíîãî äåìïôèðîâàíè . Èçìåðèòåëüíûå äàò÷èêè óñòàíàâëèâàëèñü íà ìåñòàõ 7
ïëàòû 1. Íà ôèã.7 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé äîáðîòíîñòè îò òåìïåðàòóðû.

, ãäå Qä, Qo - ñîîòâåòñòâåííî îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíè  íà

îñíîâíîé ÷àñòîòå äåìïôèðîâàííîé è íåäåìïôèðîâàííîé ïëàòû ê óñêîðåíèþ â ìåñòå
êðåïëåíè . Çíà÷åíè  Qo, Qä è îïðåäåë ëèñü ïî àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûì õàðàêòåðèñòèêàì,

ñí òûì ïðè äåéñòâèè ãàðìîíè÷åñêîé âèáðàöèè ñ ïîñòî ííûì óðîâíåì óñêîðåíè  â ìåñòå
êðåïëåíè  ïëàòû.

Êàê âèäíî èç ôèã.7, äåìïôèðîâàíèå ïëàòû 1 â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð ìèíóñ 40°C...
ïëþñ 60°C èçìåí åòñ  íåçíà÷èòåëüíî.

Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò âûïîëíåíè  äåìïôèðóþùåãî óçëà â âèäå ðàìêè, ïðîõîä ùåé
÷åðåç òî÷êè êðåïëåíè , îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ñíèæåíè  ìàêñèìàëüíîãî
âèáðîíàãðóæåíè  ïëàòû â 2...2.5 ðàçà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð ìèíóñ 40°C...ïëþñ 60°C.
Ïðè ýòîì òàêæå îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíè  ÝÐÝ ïî îáå ñòîðîíû ïëàòû, ÷òî â
ðåçóëüòàòå ïîçâîë åò óìåíüøèòü ãàáàðèòû ðàäèîýëåêòðîííîãî ïðèáîðà, âêëþ÷àþùåãî
îáû÷íî íåñêîëüêî ïëàò. Ðàçìåùåíèå ðàìîê ïî îáå ñòîðîíû ïëàò ñ èñïîëüçîâàíèåì
â çêîóïðóãèõ ìàòåðèàëîâ ñ ðàçíûìè òåìïåðàòóðíûìè äèàïàçîíàìè ìàêñèìàëüíîãî
äåìïôèðîâàíè  çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü äåìïôèðóþùèõ õàðàêòåðèñòèê â
øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, ÷òî ðàñøèð åò îáëàñòü ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè .

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âûïîëíåíèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé:

- ñðåäñòâî, âîïëîùàþùåå çà âëåííîå óñòðîéñòâî ïðè åãî îñóùåñòâëåíèè,
ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  â ðàçëè÷íûõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè;

- äë  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà â òîì âèäå, â êîòîðîì îíî îõàðàêòåðèçîâàíî â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «ïðîìûøëåííà 
ïðèìåí åìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äåìïôèðîâàííà  ïëàòà, ñîäåðæàùà  ïå÷àòíóþ ïëàòó è äåìïôèðóþùèé óçåë,

ñîñòî ùèé èç ïîäêðåïë þùåãî ñëî , âûïîëíåííîãî èç êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà,
ñîåäèíåííîãî ñ ïå÷àòíîé ïëàòîé ñëîåì â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
äåìïôèðóþùèé óçåë âûïîëíåí â âèäå äâóõñëîéíîé ðàìêè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç òî÷êè
êðåïëåíè  ïå÷àòíîé ïëàòû è ñîäåðæàùåé ïîäêðåïë þùèé ñëîé è ñëîé â çêîóïðóãîãî
ìàòåðèàëà.

2. Äåìïôèðîâàííà  ïëàòà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñíàáæåíà èäåíòè÷íîé
äâóõñëîéíîé ðàìêîé, óñòàíîâëåííîé ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïå÷àòíîé ïëàòû, ïðè÷åì
ñëîè â çêîóïðóãîãî ìàòåðèàëà ðàìîê èìåþò ðàçëè÷íûå òåìïåðàòóðíûå äèàïàçîíû
ìàêñèìàëüíîãî äåìïôèðîâàíè .

3. Äåìïôèðîâàííà  ïëàòà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîäêðåïë þùèé ñëîé
âûïîëíåí ñ Ï-îáðàçíîé ïîëîñòüþ, îáðàùåííîé ê ïëàòå è çàïîëíåííîé â çêîóïðóãèì
ìàòåðèàëîì.
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