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÷àñòíîñòè ê ýëåêòðè÷åñêèì óñòðîéñòâàì
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû è àâòîìàòè÷åñêîãî
êîíòðîë . Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ 
óïðîùåíèå ñáîðêè è ðåãóëèðîâêè ðåëå, óìåíüøåíèå
ãàáàðèòîâ. Òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå ñîäåðæèò
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ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè, îïåðòîé ñ êîíöîâ íà
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûå òîêîâûâîäû è
âçàèìîäåéñòâóþùåé ñâîèìè âûñòóïàìè ñ
íåïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè äðóãèõ òîêîâûâîäîâ â
èñõîäíîì è ïðîùåëêíóòîì ñîñòî íè õ. Îñè
ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè è ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì α. Êàæäîå
óñòðîéñòâî íàñòðîéêè âûïîëíåíî â âèäå
ðàçìåùåííîãî â ðàäèàëüíîì îòâåðñòèè êîðïóñà
ðåãóëèðîâî÷íîãî ýëåìåíòà, óïèðàþùåãîñ  âî
âêëàäûø, ïîäæèìàþùèé êîíåö ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà. Ìåæäó âêëàäûøåì è ðåãóëèðîâî÷íûì
ýëåìåíòîì ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà ïðóæèíà. 2
ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(54) THERMOBIMETALLIC RELAY

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; electrical

devices for automatic control and temperature
regulation.

SUBSTANCE: proposed thermobimetallic relay has
case with current leads, fixed and movable
contacts, clicking thermobimetallic sensing
element in the form of strip disposed in case
slot and tightened at ends by adjusting devices.
Heating its sensing element makes the latter act
on movable contact in the form of clocking beam
supported at ends by diametrically opposite
current leads by means of pusher secured thereon
and interact through its projections with fixed
contacts of other current leads in original and
pre-clicking conditions. Axes of clicking beam
and of sensing element are spaced angle α apart.
Each adjusting device is made in the form of
regulating member disposed in radial hole of case
and resting on insert that holds down sensing
element end. Spring may be fitted between insert

and adjusting member.
EFFECT: facilitated assembly and adjustment,

reduced size of relay.
3 cl, 8 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê ýëåêòðè÷åñêèì óñòðîéñòâàì
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû è àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîë  ôàêòà ïðåâûøåíè  òåìïåðàòóðû
ñðåäû çàäàííîãî çíà÷åíè  ïîñðåäñòâîì ïåðåêëþ÷åíè  ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé.

Â íàñòî ùåå âðåì  èçâåñòíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèõ ðåëå,
îäíàêî îíè îáëàäàþò îïðåäåëåííûìè íåäîñòàòêàìè, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü èõ
ïðèìåíåíè . Àíàëèç êîíñòðóêöèé èçâåñòíûõ òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèõ ðåëå è
òåðìîâûêëþ÷àòåëåé ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè íå
îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèõ ðåëå ñ óïðîùåííîé ñáîðêîé è ðåãóëèðîâêîé
ïðè ðàöèîíàëüíîé êîìïîíîâêå â óìåíüøåííûõ ãàáàðèòàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàïîìèíàíèå
ñðàáîòàííîãî ñîñòî íè  ïîñëå ïîâûøåíè  è ïîñëåäóþùåãî ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû (äë 
ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ñèãíàëèçàòîðà ïðåâûøåíè  òåìïåðàòóðû).

Èçâåñòíî òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå, ñîäåðæàùåå êîðïóñ, êðûøêó ñ íåïîäâèæíûìè
êîíòàêòàìè, õëîïàþùèé òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ñ ïîäâèæíûìè
êîíòàêòàìè.

Öåíòð ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ðàçìåùåí ìåæäó óïîðàìè â âèäå èçîãíóòûõ
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí, ðàäèóñû êðèâèçíû êîòîðûõ èìåþò ïðîòèâîïîëîæíûå
çíàêè, à îäíîèìåííûå ñëîè óïîðîâ è ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ðàñïîëîæåíû ñ îäíîé è òîé
æå ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî êðûøêè êîðïóñà. [Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹612304, êë.
H01H 37/40, îò 15.10.76].

Â òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîì ðåëå èñêëþ÷àåòñ  ïëàâíûé õîä õëîïàþùåãî ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, òî åñòü óëó÷øàþòñ  óñëîâè  ðàáîòû êîíòàêòîâ.

Îäíàêî ðåëå èìååò íåäîñòàòêè. Èñõîäíîå ñîñòî íèå ðåëå íå êîíòðîëèðóåòñ  ïî
çàìêíóòîìó êîíòàêòó. Êîíòðîëü ðàçîìêíóòîãî ñîñòî íè  íå äîñòîâåðåí, òàê êàê ðàçðûâ â
öåïè ìîæåò áûòü â ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäàõ èëè â êàêîì-ëèáî äðóãîì ýëåìåíòå öåïåé.

Â ðåëå íåâîçìîæíà ïîäðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè , òàê êàê ýòà òåìïåðàòóðà
öåëèêîì îïðåäåë åòñ  êðèâèçíîé è ðàçìåðàìè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Äë  èçìåíåíè 
òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè  íåîáõîäèìà çàìåíà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, òî åñòü
òðåáóåòñ  îòðàáîòêà íîâîãî ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

Èç-çà óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ èçâåñòíîå ðåëå íåâîçìîæíî ïðèìåíèòü â ñèñòåìàõ
êîíòðîë  ïðåâûøåíè  òåìïåðàòóðû îòâåòñòâåííûõ îáúåêòîâ.

Èçâåñòåí äàò÷èê ÒÌ-108 [Òèìîøåíêîâ Ê.Ä., Ìèíàåâ Â.Í., Ãîðäèåíêî Ñ.ß. - Ïðèáîðû
êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû ñ òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèì äèñêîì, - Ìîñêâà,
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1982, ñòð.11, ðèñóíîê 7], ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âêëþ÷åíè  ýëåêòðè÷åñêèõ
öåïåé.

Äàò÷èê ñîñòîèò èç êîðïóñà, âíóòðè êîòîðîãî ðàçìåùåíû òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò â âèäå äèñêà è òîëêàòåëü, è òîêîâûâîäîâ ñ íåïîäâèæíûì è
ïîäâèæíûì êîíòàêòàìè.

Òîêîâûâîäû ñ íåïîäâèæíûì è ïîäâèæíûì êîíòàêòàìè ðàçìåùåíû â êðûøêå, à
íàïðàâë þùà  òîëêàòåë  âûïîëíåíà â âèäå ãèëüçû.

Äàò÷èê èìååò ìàëûå ãàáàðèòû, ðàáîòîñïîñîáåí íà ïîäâèæíûõ îáúåêòàõ (àâòîìîáèë õ),
îäíàêî â íåì îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâîê êàê êîíòàêòíîé ñèñòåìû (õîä è óñèëèå
ïîäæàòè  ïîäâèæíîãî êîíòàêòà), òàê è òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè , êîòîðà  îïðåäåë åòñ 
ðàçìåðàìè òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî äèñêà. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû òðåáóåò îòðàáîòêè
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  èçìåíåííîãî äèñêà.

Ñáîðêà äàò÷èêà òàêæå íåóäîáíà. Ïðè óñòàíîâêå êðûøêè â êîðïóñ íåâîçìîæíî âèçóàëüíî
ïðîêîíòðîëèðîâàòü âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå òîëêàòåë , ïîäâèæíîãî è íåïîäâèæíîãî
êîíòàêòîâ.

Èçâåñòåí äàò÷èê, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûì øòîêîì, ïðóæèííûì óïîðîì-
ôèêñàòîðîì, òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèì äèñêîì è êîíòàêòíîé ñèñòåìîé. [Òèìîøåíêîâ Ê.Ä.,
Ìèíàåâ Â.Í., Ãîðäèåíêî Ñ.ß., - Ïðèáîðû êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû ñ
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèì äèñêîì, - Ìîñêâà, Ìàøèíîñòðîåíèå, 1982, ñòð.28-29, ðèñóíîê 27].

Äàò÷èê «çàïîìèíàåò» ñðàáîòàííîå ñîñòî íèå, îäíàêî ýòî ñðàáîòàííîå ñîñòî íèå ìîæåò
èçìåíèòüñ  ïðè äåéñòâèè óäàðîâ è âèáðàöèè - ìàññèâíûé øòîê ìîæåò ëåãêî ïðåîäîëåòü
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óñèëèå ôèêñàòîðà, êðîìå òîãî, ôèêñàòîð, ïðèæèìà  øòîê â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè,
ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ ñèëó òðåíè , íåñòàáèëüíîñòü êîòîðîé óâåëè÷èò ïîãðåøíîñòü
äàò÷èêà.

Èçâåñòíî òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå - ïðèáîð, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ òîêîâûâîäàìè,
íåïîäâèæíûìè è ïîäâèæíûì êîíòàêòàìè, òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé ïðîùåëêèâàþùèéñ 
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, òîëêàòåëü, êîíòàêòèðóþùèé ñ ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì è
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîäâèæíûì êîíòàêòîì, è óñòðîéñòâî
íàñòðîéêè, ñîäåðæàùåå ðåãóëèðîâî÷íûå ïðóæèíû è âèíò.[Òèìîøåíêîâ Ê.Ä., Ìèíàåâ Â.Í.,
Ãîðäèåíêî Ñ.ß. - Ïðèáîðû êîíòðîë  è ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû ñ
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèì äèñêîì, - Ìîñêâà, Ìàøèíîñòðîåíèå, 1982, ñòð.26, ðèñóíîê 21].

Â ïðèáîðå âîçìîæíà ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ çà ñ÷åò èçìåíåíè 
óñèëè  îäíîé èç ïðóæèí.

Îäíàêî óñòàâêà ïðèáîðà - îïðåäåëåííà  òåìïåðàòóðà ñðàáàòûâàíè  îáåñïå÷èâàåòñ  â
ðåçóëüòàòå ñèëîâîãî âçàèìîäåéñòâè  íåñêîëüêèõ ïðóæèí (ðåãóëèðîâî÷íîé âèíòîâîé è
ïëîñêîé ïðóæèíû, ïðóæèíû ïîäâèæíîãî ïåðåêëþ÷àåìîãî êîíòàêòà) è
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî äèñêà, ÷òî óñëîæí åò êîíñòðóêöèþ ðåëå, çàòðóäí åò åãî ñáîðêó è
òî÷íóþ ðåãóëèðîâêó, à òàêæå íå èñêëþ÷àåò óõîä óñòàâêè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â ðåëå
íå ôèêñèðóåòñ  ïåðåêëþ÷åííîå ñîñòî íèå êîíòàêòîâ, òî åñòü íå çàïîìèíàåòñ  ñðàáîòàííîå
ñîñòî íèå ïîñëå ïîâûøåíè  è ïîñëåäóþùåãî ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû, ÷òî èñêëþ÷àåò åãî
ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ñèãíàëèçàòîðà ïðåâûøåíè  òåìïåðàòóðû.

Ýòîò ïðèáîð ðàññìàòðèâàåòñ  â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.
Ïîýòîìó çàäà÷à, ðåøàåìà  èçîáðåòåíèåì, - óïðîùåíèå ñáîðêè è ðåãóëèðîâêè ðåëå ïðè

ðàöèîíàëüíîé êîìïîíîâêå â óìåíüøåííûõ ãàáàðèòàõ.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, â òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîì ðåëå, ñîäåðæàùåì

êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûìè òîêîâûâîäàìè, íåïîäâèæíûå è ïîäâèæíûé êîíòàêòû,
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé ïðîùåëêèâàþùèéñ  ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, òîëêàòåëü,
êîíòàêòèðóþùèé ñ ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì è óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîäâèæíûì êîíòàêòîì, è óñòðîéñòâî íàñòðîéêè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò â âèäå ïëàñòèíû ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîì ïàçó êîðïóñà è
ïîäæàò ñ êàæäîãî êîíöà óñòðîéñòâîì íàñòðîéêè, à ïîäâèæíûé êîíòàêò âûïîëíåí â âèäå
ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè ñ âûñòóïàìè îïåðòîé ñ êîíöîâ íà òîêîâûâîäû è
âçàèìîäåéñòâóþùåé ñâîèìè âûñòóïàìè ñ íåïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè äðóãèõ òîêîâûâîäîâ â
èñõîäíîì è ïðîùåëêíóòîì ñîñòî íè õ, ïðè ýòîì îñè ïîäâèæíîãî êîíòàêòà -
ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè - è ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà - ïëàñòèíû - ðàñïîëîæåíû ïîä
íåêîòîðîì óãëîì α, òîëêàòåëü çàêðåïëåí íà ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå.

Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè  â áîëüøèõ
äèàïàçîíàõ êàæäîå óñòðîéñòâî íàñòðîéêè ñîäåðæèò ðåãóëèðîâî÷íûé ýëåìåíò, êîòîðûé
ïîäæèìàåò êîíåö ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

Äë  ìíîãîêðàòíîãî ñíèæåíè  ìåõàíè÷åñêèõ íàïð æåíèé â çàäåëêå ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà îí ïîäæàò ñ êîíöîâ ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè ÷åðåç ïðóæèíû.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó è òåõíîëîãè÷íîñòü ñáîðêè è
ðåãóëèðîâêè òåðìîáèìåëàëëè÷åñêîãî ðåëå ïðè åãî ðàöèîíàëüíîé êîìïîíîâêå â
óìåíüøåííûõ ãàáàðèòàõ. Âñå äåòàëè ðåëå, âêëþ÷à  òåðìî÷óâñòâèòåëüíûé óçåë è
êîíòàêòíóþ ñèñòåìó, ðàñïîëîæåíû â êîðïóñå èëè çàêðåïëåíû íà íåì. Êîðïóñ îäíîâðåìåííî
 âë åòñ  êîíòàêòíîé êîëîäêîé (â íåì ðàñïîëîæåíû òîêîâûâîäû, èçîëèðîâàííûå îò êîðïóñà
ñòåêëîì èëè êåðàìè÷åñêèìè èçîë òîðàìè). Äî óñòàíîâêè êîæóõà âûïîëí þòñ  âñå
íåîáõîäèìûå íàñòðîéêè, ðåãóëèðîâêè è ïðîâåðêè. Òåìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå ìîæåò áûòü
ìíîãîêðàòíî ïåðåâåäåíî â èñõîäíîå è ñðàáîòàííîå ñîñòî íè  äë  îáåñïå÷åíè  òîíêîé
ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè . Âçàèìíîå óãëîâîå ðàñïîëîæåíèå ïîäâèæíîãî
êîíòàêòà - ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè è ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà - ïëàñòèíû, íàïðèìåð,
ïîä óãëîì 45° îáåñïå÷èâàåò ðàöèîíàëüíóþ êîìïîíîâêó â ìàëûõ ãàáàðèòàõ. Çàêðåïëåíèå
òîëêàòåë  íà ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå èñêëþ÷àåò åãî ïåðåìåùåíè  è âîçìîæíîå êàñàíèå
ïîäâèæíîãî êîíòàêòà (èñêëþ÷àåò ñîåäèíåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ñ êîðïóñîì). Ïðîñòîòà
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êîíñòðóêöèè, îòñóòñòâèå íåçàêðåïëåííûõ (ïåðåìåùàþùèõñ  â ïðåäåëàõ çàçîðîâ) äåòàëåé
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè  òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå íà ïîäâèæíûõ
îáúåêòàõ.

Êðîìå òîãî ðàñïîëîæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà â öåíòðàëüíîì ïàçó êîðïóñà
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ òåïëîïåðåäà÷ó íà íåãî îò êîðïóñà, òî åñòü
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå ñðàáàòûâàåò áåç çàäåðæåê ïðè ëþáîì òåìïå íàðàñòàíè 
òåìïåðàòóðû. Âûïîëíåíèå ïåðåêëþ÷àþùåãî ïîäâèæíîãî êîíòàêòà â âèäå
ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîå èñõîäíîå è ñðàáîòàííîå ñîñòî íè 
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå, îáåñïå÷èâàåò «çàïîìèíàíèå» ñðàáîòàííîãî ñîñòî íè 
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå äàæå ïðè ïîñëåäóþùåì ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû è
ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâè õ (âèáðàöèè, óäàðîâ).

Âûïîëíåíèå êàæäîãî óñòðîéñòâà íàñòðîéêè â âèäå ðàçìåùåííîãî â ðàäèàëüíîì
îòâåðñòèè êîðïóñà ðåãóëèðîâî÷íîãî ýëåìåíòà (âèíòà), óïèðàþùåãîñ  âî âêëàäûø,
ïîäæèìàþùèé êîíåö ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâêó òåìïåðàòóðû
ñðàáàòûâàíè  â áîëüøèõ äèàïàçîíàõ.

Äë  ìíîãîêðàòíîãî ñíèæåíè  ìåõàíè÷åñêèõ íàïð æåíèé â çàäåëêå ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, ìåæäó âêëàäûøåì è ðåãóëèðîâî÷íûì ýëåìåíòîì ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà
ïðóæèíà.

Íàëè÷èå â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò ïðîòîòèïà, ïîçâîë åò
ñ÷èòàòü åãî ñîîòâåòñòâóþùèì óñëîâèþ «íîâèçíà».

Íîâûå ïðèçíàêè, êîòîðûå ñîäåðæèò îòëè÷èòåëüíà  ÷àñòü ôîðìóëû èçîáðåòåíè , íå
âû âëåíû â òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè . Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü».

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæàìè.
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå, âèä ñâåðõó ñî ñí òûì êîæóõîì

(ïîêàçàíî âçàèìíîå óãëîâîå ðàñïîëîæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà è ïîäâèæíîãî
êîíòàêòà).

Íà ôèã.2 ïîêàçàí ðàçðåç À-À ôèã.1 (ïðèâåäåí ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, íàõîä ùèéñ  â
èñõîäíîì ñîñòî íèè).

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ðàçðåç À-À ôèã.1 (ïðèâåäåí ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, íàõîä ùèéñ  â
ñðàáîòàííîì ñîñòî íèè).

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ðàçðåç Á-Á ôèã.1 (ïðèâåäåí ïîäâèæíûé êîíòàêò, íàõîä ùèéñ  â
èñõîäíîì ñîñòî íèè).

Íà ôèã.5 ïîêàçàí ðàçðåç Á-Á ôèã.1 (ïðèâåäåí ïîäâèæíûé êîíòàêò, íàõîä ùèéñ  â
ñðàáîòàííîì ñîñòî íèè).

Íà ôèã.6 ïîêàçàí ðàçðåç Â-Â ôèã.1 (ïðèâåäåíî âçàèìîäåéñòâèå âûñòóïîâ ïîäâèæíîãî
êîíòàêòà ñ íåïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè â èñõîäíîì ñîñòî íèè).

Íà ôèã.7 ïîêàçàí ðàçðåç Â-Â ôèã.1 (ïðèâåäåíî âçàèìîäåéñòâèå âûñòóïîâ ïîäâèæíîãî
êîíòàêòà ñ íåïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè â ñðàáîòàííîì ñîñòî íèè).

Íà ôèã.8 ïîêàçàí ðàçðåç À-À ôèã.1 (ïðèâåäåí ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò â èñõîäíîì
ñîñòî íèè, ïîäæàòûé ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè ÷åðåç ïðóæèíû).

Òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå ñîäåðæèò êîðïóñ 1 ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì òîêîâûâîäàìè
2 è 3, èçîëèðîâàííûìè îò êîðïóñà èçîë òîðàìè 4. Â ïàçó 5 êîðïóñà 1 óñòàíîâëåí
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé ïðîùåëêèâàþùèéñ  ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 6 (ôèã.1) Äë 
îáåñïå÷åíè  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè  â áîëüøèõ äèàïàçîíàõ
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 6 ïîäæàò ñ êàæäîãî êîíöà ðàçìåùåííûì â ðàäèàëüíîì îòâåðñòèè
7 êîðïóñà 1 ðåãóëèðîâî÷íûì ýëåìåíòîì (âèíòîì) 8 ÷åðåç âêëàäûø 9. Âûñòóï âèíòà 8
óïèðàåòñ  âî âêëàäûø 9, êîòîðûé ïîäæèìàåò êîíåö ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 6, à
öèëèíäðè÷åñêà  ÷àñòü îáðàçóåò ñ êîðïóñîì 1 ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå. Íà ÷óâñòâèòåëüíîì
ýëåìåíòå 6 çàêðåïëåí òîëêàòåëü 10, ÷åðåç êîòîðûé îí âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïåðåêëþ÷àþùèì
ïîäâèæíûì êîíòàêòîì 11, âûïîëíåííûì â âèäå ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè, çàêðåïëåííîé íà
äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òîêîâûâîäàõ 2 (ôèã.2-5).
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Ïîäâèæíûé êîíòàêò 11 èìååò äâà âûñòóïà 12 äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ íåïîäâèæíûìè
êîíòàêòàìè 13, óñòàíîâëåííûìè íà äâóõ äðóãèõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ
òîêîâûâîäàõ 3. Íåïîäâèæíûå êîíòàêòû 13 ðàñïîëîæåíû íà òîêîâûâîäàõ 3 è îáðàùåíû
êîíòàêòíûìè âûñòóïàìè ê êîíòàêòíûì ïîâåðõíîñò ì ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñòóïîâ 12
ïîäâèæíîãî êîíòàêòà 11 äë  èõ âçàèìîäåéñòâè  â èñõîäíîì è ñðàáîòàííîì ñîñòî íè õ
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå. Íà êîðïóñ 1 óñòàíîâëåí êîæóõ 14 ñ êðûøêîé 15 äë 
ãåðìåòèçàöèè òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå (ôèã.4, 6, 7).

Äë  ìíîãîêðàòíîãî ñíèæåíè  ìåõàíè÷åñêèõ íàïð æåíèé â çàäåëêå ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 6 åãî ïîäæàòèå ñ êàæäîãî êîíöà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  ðåãóëèðîâî÷íûì
ýëåìåíòîì 16 ÷åðåç ïðóæèíó 17. Ýëåìåíò 16 óñòàíîâëåí íà ðåçüáå â ðàäèàëüíîì
îòâåðñòèè 7 êîðïóñà 1. Ñ îäíîãî òîðöà îí èìååò øëèö 18 ïîä îòâåðòêó, à ñ äðóãîãî
òîðöà âûïîëíåíî ãëóõîå îòâåðñòèå 19. Â îòâåðñòèè 19 óñòàíîâëåíà îäíèì êîíöîì ïðóæèíà
17, äðóãîé êîíåö êîòîðîé óïèðàåòñ  âî âêëàäûø 9 (ôèã.8).

Äë  óäîáñòâà ñáîðêè è íàñòðîéêè ðåëå îñè ïîäâèæíîãî êîíòàêòà 11 è ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 6 ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì α, íàïðèìåð 45° (ôèã.1). Òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå
ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðè äîñòèæåíèè íà îáúåêòå, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíî òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå,
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé çíà÷åíèþ òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè  (óñòàâêè)
òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå, ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 6 ïðîùåëêèâàåòñ  (ôèã.3) è
çàêðåïëåííûì íà íåì òîëêàòåëåì 10 âîçäåéñòâóåò íà ïåðåìûêàòåëü 11, âûçûâà  åãî
ïðîùåëêèâàíèå (ôèã.5). Ïðè ýòîì îäèí èç âûñòóïîâ 12 îòõîäèò îò ñâîåãî íåïîäâèæíîãî
êîíòàêòà 13. à äðóãîé âûñòóï 12 îïèðàåòñ  íà ñîîòâåòñòâóþùèé íåïîäâèæíûé êîíòàêò 13,
òî åñòü ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå êîíòàêòîâ (ôèã.7).

Ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 6 ïðîùåëêèâàåòñ  â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå, à ïîäâèæíûé êîíòàêò 11 îñòàåòñ  â òîì æå ïîëîæåíèè, ñîõðàí   ñîñòî íèå
êîíòàêòîâ 12 è 13.

Äë  âçâåäåíè  òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå (ïðèâåäåíè  åãî â èñõîäíîå ñîñòî íèå)
íåîáõîäèìî ïðèíóäèòåëüíî ïðîùåëêíóòü ïîäâèæíûé êîíòàêò 11 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå,
íàïðèìåð, ÷åðåç îòâåðñòèå êîæóõà 14, ãåðìåòè÷íî çàêðûâàåìîå êðûøêîé 15.

Ïîäñòðîéêà òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè  òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå îñóùåñòâë åòñ 
ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 8 èëè 16 èçìåíåíèåì ïðîãèáà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 6.

Ñáîðêà è ðåãóëèðîâêà òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Òîêîâûâîäû 2 è 3 óñòàíàâëèâàþòñ  â êîðïóñå 1 ïîñðåäñòâîì ñòåêëîñïà , åñëè
èçîë òîðû 4 èç ñòåêëà, èëè ïàéêîé, åñëè èçîë òîðû 4 èç êåðàìèêè.

×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 6, óñòàíîâëåííûé â êîðïóñ 1 (ñîâìåñòíî ñ âêëàäûøàìè 9 è
ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 8 èëè 16 ñ ïðóæèíàìè 17)  âë åòñ  îòäåëüíîé ñáîðî÷íîé
åäèíèöåé, ïîçâîë þùåé äî îêîí÷àòåëüíîé ñáîðêè òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå
ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 8 èëè 16 íàñòðîèòü òåìïåðàòóðó ñðàáàòûâàíè  (óñòàâêó).

Íàñòðîéêà óñòàâêè çà÷àñòóþ òðåáóåò ìíîãîêðàòíûõ íàãðåâàíèé òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî
ðåëå. Â äàííîé êîíñòðóêöèè òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå ïðè íàñòðîéêå îñòàëüíûå
ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè (ïîäâèæíûé êîíòàêò 11, íåïîäâèæíûå êîíòàêòû 13) íå ïîäâåðãàþòñ 
ýòèì ìíîãîêðàòíûì âîçäåéñòâè ì.

Çàòåì óñòàíàâëèâàåòñ  ïîäâèæíûé êîíòàêò 11 è íåïîäâèæíûå êîíòàêòû 13 ñ
îáåñïå÷åíèåì íåîáõîäèìûõ çàçîðîâ ìåæäó òîëêàòåëåì 10 è ïîäâèæíûì êîíòàêòîì 11, à
òàêæå ìåæäó âûñòóïàìè 12 ïîäâèæíîãî êîíòàêòà 11 è íåïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè 13.

Äî óñòàíîâêè êîæóõà 14 ïðîâîäèòñ  ñðàáàòûâàíèå òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå, ïðè
íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíî ïîäñòðàèâàåòñ  óñòàâêà ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 8
èëè 16.

Îêîí÷àòåëüíûå îïåðàöèè ñáîðêè - óñòàíîâêà è çàâàðêà êîæóõà 14, óñòàíîâêà è çàâàðêà
êðûøêè 15.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíà ïðîâåðêà óñòàâêè òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå è åãî
ïîñëåäóþùåå âçâåäåíèå (âîçâðàùåíèå ïîäâèæíîãî êîíòàêòà 11 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå)
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÷åðåç îòâåðñòèå â êîæóõå 14, çàêðûâàåìîå êðûøêîé 15.
Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå çà âë åìîãî òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå ïîçâîëèò

îáåñïå÷èòü:
- òåõíîëîãè÷íîñòü ñáîðêè è ðåãóëèðîâêè, ïðîñòîòó êîíñòðóêöèè;
- ìàëûå ãàáàðèòû, âûñîêóþ íàäåæíîñòü;
- ðåãóëèðîâêó òåìïåðàòóðû ñðàáàòûâàíè  áåç çàìåíû è ïîäáîðà ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà;
- êîíòðîëü èñõîäíîãî è ñðàáîòàííîãî ñîñòî íèé;
- çàïîìèíàíèå ñðàáîòàííîãî ñîñòî íè ;
- áûñòðîäåéñòâèå òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîãî ðåëå - ñîîòâåòñòâèå òåìïåðàòóðû íà

÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå òåìïåðàòóðå îáúåêòà, íà êîòîðîì îíî óñòàíîâëåíî ïðè ëþáûõ
òåìïàõ óâåëè÷åíè  òåìïåðàòóðû;

- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè  íà ïîäâèæíûõ îáúåêòàõ, ïîäâåðãàþùèõñ  âîçäåéñòâèþ
óäàðîâ è âèáðàöèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «ïðîìûøëåííà 
ïðèìåíèìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òåðìîáèìåòàëëè÷åñêîå ðåëå, ñîäåðæàùåå êîðïóñ ñ òîêîâûâîäàìè, íåïîäâèæíûìè è

ïîäâèæíûì êîíòàêòàìè, òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé ïðîùåëêèâàþùèéñ  ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò, òîëêàòåëü, êîíòàêòèðóþùèé ñ ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì è óñòàíîâëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîäâèæíûì êîíòàêòîì, è óñòðîéñòâî íàñòðîéêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåðìîáèìåòàëëè÷åñêèé ïðîùåëêèâàþùèéñ  ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò â âèäå ïëàñòèíû ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîì ïàçó êîðïóñà è ïîäæàò ñ êàæäîãî
êîíöà óñòðîéñòâîì íàñòðîéêè, à ïîäâèæíûé êîíòàêò âûïîëíåí â âèäå ïðîùåëêèâàþùåéñ 
áàëêè ñ âûñòóïàìè, îïåðòîé ñ êîíöîâ íà òîêîâûâîäû è âçàèìîäåéñòâóþùåé ñâîèìè
âûñòóïàìè ñ íåïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè äðóãèõ òîêîâûâîäîâ â èñõîäíîì è ïðîùåëêíóòîì
ñîñòî íè õ, ïðè ýòîì îñè ïðîùåëêèâàþùåéñ  áàëêè è ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà
ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì α, à òîëêàòåëü çàêðåïëåí íà ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå.

2. Ðåëå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàæäîå óñòðîéñòâî íàñòðîéêè âûïîëíåíî â âèäå
ðàçìåùåííîãî â ðàäèàëüíîì îòâåðñòèè êîðïóñà ðåãóëèðîâî÷íîãî ýëåìåíòà, óïèðàþùåãîñ 
âî âêëàäûø, ïîäæèìàþùèé êîíåö ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

3. Ðåëå ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåæäó âêëàäûøåì è ðåãóëèðîâî÷íûì ýëåìåíòîì
ðàñïîëîæåíà ïðóæèíà.
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