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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èìïóëüñíîé òåõíèêå, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñ÷åòíûõ
óñòðîéñòâàõ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèê è ñèñòåì óïðàâëåíè , ñîäåðæàùèõ âñòðîåííûå
ñèñòåìû êîíòðîë  è äèàãíîñòèêè.

Èçâåñòíî ñ÷åòíîå óñòðîéñòâî (à.ñ. ¹1499710 îò 08.12.87, Í 03 Ê 23/40 "Ñ÷åòíîå
óñòðîéñòâî". Ë.Á.Åãîðîâ, Ã.È.Øèøêèí), ñîäåðæàùåå óïðàâë þùèé D-òðèããåð è â êàæäîì
ðàçð äå D-òðèããåð, ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, ýëåìåíò ÈËÈ-ÍÅ, ýëåìåíò ÈËÈ, ñâ çè
íà äîïîëíèòåëüíûå âõîäû ýëåìåíòîâ ÈËÈ-ÍÅ è ÈËÈ êàæäîþ ðàçð äà.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îòñóòñòâèå êîíòðîë  ïðè íåóñòàíîâêå â íîëü
ëþáîãî ðàçð äà ñ÷åò÷èêà. Êðîìå òîãî, ïðè íåñàíêöèîíèðîâàííîì ïåðåêëþ÷åíèè ëþáîãî èç
ðàçð äíûõ D-òðèããåðîâ âî âðåì  äåéñòâè  èëè îòñóòñòâè  ñ÷åòíîãî èìïóëüñà íåò êîíòðîë 
èñõîäíîãî ñîñòî íè  ðàçð äíûõ D-òðèããåðîâ, ÷òî ñíèæàåò íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíè 
óñòðîéñòâà.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà áûë âûáðàí ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ â êîäå Ãðå  ñ êîíòðîëåì (à.ñ.
ÑÑÑÐ 1697583, Í 03 Ê 21/40 "Ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ â êîäå Ãðå  ñ êîíòðîëåì". Ë.Á.Åãîðîâ,
Ã.È.Øèøêèí), ñîäåðæàùèé øèíó èìïóëüñîâ, øèíó îáíóëåíè , óïðàâë þùèå è êîíòðîëüíûé
D-òðèããåðû ñî ñòàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì, äâà ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, èíâåðòîð,
ýëåìåíò ÈËÈ-ÍÅ, D-òðèããåð ñ èíâåðñíûì òàêòîâûì âõîäîì, êîíòðîëüíûé âûõîä. Ñ÷åò÷èê
ñîñòîèò èç n ðàçð äîâ, ãäå n>2, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò D-òðèããåð, ýëåìåíò ÈËÈ-ÍÅ,
ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé â êàæäîì ðàçð äå,
íà÷èíà  ñî âòîðîãî, â âèäå ýëåìåíòà ÈËÈ.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñ÷åò÷èêà  âë åòñ  íèçêà  íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíè ,
ñâ çàííà  ñ òåì, ÷òî äë  êîíòðîë  èñõîäíîãî ñîñòî íè  ðàçð äíûõ òðèããåðîâ
èñïîëüçóþòñ  ýëåìåíòû ñõåìû, ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè ñ÷åòà.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âë åìîå óñòðîéñòâî,  âë åòñ  ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ïîëíîòû êîíòðîë .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ïåðåñ÷åòíîì óñòðîéñòâå ñ êîíòðîëåì,
ñîäåðæàùåì äâà óïðàâë þùèõ D-òðèããåðà ñî ñòàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì, äâà ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, êîíòðîëüíûé âûõîä è n ðàçð äîâ, ãäå n>2, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîäåðæèò D-òðèããåð, ýëåìåíò ÈËÈ-ÍÅ, ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ëîãè÷åñêèé
ýëåìåíò, âûïîëíåííûé â êàæäîì ðàçð äå, íà÷èíà  ñî âòîðîãî, â âèäå ýëåìåíòà ÈËÈ, ïðè
ýòîì â êàæäîì ðàçð äå ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ñîåäèíåíû
ñîîòâåòñòâåííî ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì è ïð ìûì âûõîäîì D-òðèããåðà äàííîãî
ðàçð äà, â êàæäîì ðàçð äå, êðîìå ïåðâîãî, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ ñîåäèíåí ñ
èíâåðñíûì âûõîäîì D-òðèããåðà ïðåäûäóùåãî ðàçð äà, ïð ìîé âûõîä D-òðèããåðà êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïîñëåäóþùåãî ðàçð äà, âòîðîé âõîä
ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ òîãî æå ðàçð äà ñ âûõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ïðåäûäóùåãî ðàçð äà, â êàæäîì ðàçð äå, êðîìå ïîñëåäíåãî, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ
ïîñëåäóþùåãî ðàçð äà, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ ïåðâîãî ðàçð äà
ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ èíâåðñíûì è òàêòîâûì âõîäîì ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-
òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïåðâîãî
ðàçð äà è ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí
ñ ïð ìûì âûõîäîì âòîðîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, à âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê øèíå ñ÷åòíûõ
èìïóëüñîâ, òàêòîâîìó âõîäó âòîðîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, âòîðîé âõîä ëîãè÷åñêîãî
ýëåìåíòà ïåðâîãî ðàçð äà ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì âõîäîì ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà,
èíôîðìàöèîííûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ
ïåðâîãî ðàçð äà è èíôîðìàöèîííûì âõîäîì âòîðîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, âõîä
ñáðîñà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ñáðîñà D-òðèããåðà êàæäîãî ðàçð äà, òàêòîâûé âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ äàííîãî ðàçð äà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
íåãî ââåäåíû D-òðèããåð äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë , ýëåìåíò È, ñîäåðæàùèé n âõîäîâ,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèããåðà ïåðâîãî ðàçð äà,
âòîðîé âõîä - ñîîòâåòñòâåííî ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèããåðà âòîðîãî ðàçð äà, n-é

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 031 C2

âõîä - ñîîòâåòñòâåííî ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèããåðà n-ðàçð äà, âûõîä ýëåìåíòà È
ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì âõîäîì D-òðèããåðà äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë , èíôîðìàöèîííûé âõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê øèíå ïèòàíè , à óñòàíîâî÷íûå R- è S- âõîäû ñîåäèíåíû ñ øèíîé
îáíóëåíè  è ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
èíâåðñíûì âûõîäîì D-òðèããåðà äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë , âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ
ïîäêëþ÷åí ê R-âõîäó D-òðèããåðà êàæäîãî ðàçð äà, ê R-âõîäó ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-
òðèããåðà, ê óñòàíîâî÷íûì R- è S-âõîäàì âòîðîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà è D-òðèããåðà
êîíòðîë , êî âòîðîìó âõîäó ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ øèíîé
ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ââåäåíè  íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ äîïîëíèòåëüíûé êîíòðîëü ñîñòî íè  âñåõ ðàçð äíûõ D-òðèãòåðîâ â
èñõîäíîì ñîñòî íèè è ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà áëîêèðîâêè ñ÷åòà â ñëó÷àå îòðèöàòåëüíîãî
ðåçóëüòàòà êîíòðîë .

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ïåðåñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà ñ êîíòðîëåì.
Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïåðâûé, âòîðîé óïðàâë þùèå D-òðèããåðû 1, 2 ñî ñòàòè÷åñêèì

óïðàâëåíèåì, ðàçð äíûå D-òðèããåðû 3.1-3.4, ýëåìåíòû ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1-4.3, 12,
13, ýëåìåíòû ÈËÈ-ÍÅ 5.1-5.4, 11, ýëåìåíòû ÈËÈ 6.1-6.3, D-òðèããåð êîíòðîë  7, D-
òðèããåð äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë  8, ýëåìåíò È 9, èíâåðòîð ÍÅ 10, ýëåìåíò ÈËÈ 14, øèíó
15 êîíòðîëüíîãî âûõîäà, øèíó 16 ïèòàíè , øèíó 17 ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ, øèíó 18
îáíóëåíè , øèíó 19 íóëåâîãî ïîòåíöèàëà.

Ïåðâûå âõîäû ýëåìåíòîâ ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1, 4.2... ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ
èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè D-òðèããåðîâ 3.1, 3.2..., ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ýëåìåíòà È
9, âûõîäàìè ýëåìåíòîâ ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.2...

Ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.3 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÍÅ 10 è
âõîäîì ýëåìåíòà È 9.

Âòîðîé âõîä ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.3 ñîåäèíåí ñ ïð ìûì âûõîäîì D-
òðèããåðà 3.3.

Âòîðûå âõîäû ýëåìåíòîâ ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1, 4.2... ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ
ïð ìûìè âûõîäàìè D-òðèããåðîâ 3.1, 3.2... è ïåðâûìè âõîäàìè ýëåìåíòîâ ÈËÈ 6.2...

Èíâåðñíûå âûõîäû D-òðèããåðîâ 1, 3.1, 3.2...3.3 ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûìè
âõîäàìè ýëåìåíòîâ ÈËÈ-ÍÅ 5.1, 5.2...5.3, 5.4. Âûõîäû ýëåìåíòîâ ÈËÈ-ÍÅ 5.1, 5.2...5.3,
5.4 ñîåäèíåíû ñ òàêòîâûìè âõîäàìè D-òðèããåðîâ 3.1, 3.2...3.3, 3.4. Âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-
ÍÅ 5.1 ñîåäèíåí ñî âòîðûìè âõîäàìè ýëåìåíòîâ ÈËÈ-ÍÅ 5.2 è ÈËÈ 6.2. Âûõîä ýëåìåíòà
ÈËÈ-ÍÅ 5.3 ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 5.4.

Âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 6.1 ñîåäèíåí ñ òðåòüèìè âõîäàìè ýëåìåíòîâ ÈËÈ-ÍÅ 5.2 è ÈËÈ
6.2.

Ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 12 ñîåäèíåí ñ ïð ìûì âûõîäîì
óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà 1 è ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà È 6.1. Âòîðîé âõîä ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 12 ñîåäèíåí ñ ïð ìûì âûõîäîì D-òðèããåðà 2, à âûõîä ñ ïåðâûì
âõîäîì ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 13, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì âõîäîì D-òðèããåðà
êîíòðîë  7, à âòîðîé âõîä ñ øèíîé 17 ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ òàêòîâûì
âõîäîì D-òðèããåðà 2 è ïåðâûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 11. Âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 11
ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì âõîäîì D-òðèããåðà 1, âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 5.1 è âòîðûì
âõîäîì ýëåìåíòà È 6.1. Èíôîðìàöèîííûé âõîä D-òðèããåðà 7 ñîåäèíåí ñ øèíîé 16 ïèòàíè ,
à èíâåðñíûé âûõîä D-òðèããåðà 7 ñ êîíòðîëüíûì âûõîäîì 15.

Øèíà 18 îáíóëåíè  ñîåäèíåíà ñ âõîäàìè R è S óñòàíîâêè D-òðèããåðà 8 è âòîðûì âõîäîì
ýëåìåíòà ÈËÈ 14. Ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 14 ñîåäèíåí ñ èíâåðñíûì âûõîäîì D-
òðèããåðà 8, ñ÷åòíûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà È 9, à èíôîðìàöèîííûé
âõîä ñîåäèíåí ñ øèíîé 16 ïèòàíè . Âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ 14 ñîåäèíåí ñ âõîäàìè R
óñòàíîâêè D-òðèããåðîâ 1, 3.1, 3.2,...3.3, 3.4, ñ âõîäàìè R è S óñòàíîâêè D-òðèããåðîâ
7,2 ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 11.

Óïðàâë þùèå D-òðèããåðû 1 è 2, ðàçð äíûå D-òðèããåðû 3.1, 3.2,...3.3, 3.4, D-òðèããåðû
7 è 8 ïîñòðîåíû íà îñíîâå ýëåìåíòîâ ÈËÈ-ÍÅ ñ ïîìåõîçàùèùàþùèìè RC-ýëåìåíòàìè â

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 031 C2

öåïè îáðàòíîé ñâ çè è äâóíàïðàâëåííûì êëþ÷îì. Ïðè ýòîì óïðàâë þùèé D-òðèããåð 2, D-
òðèããåð êîíòðîë  7 è D-òðèããåð 8 ïîñòðîåíû ïî ñõåìå ñ R- è S-âõîäàìè. Óïðàâë þùèé D-
òðèããåð 1, ðàçð äíûå D-òðèããåðû 3.1, 3.2,...3.3, 3.4 ïîñòðîåíû ïî ñõåìå ñ R-âõîäîì.

Ñõåìà D-òðèããåðà ñ R- è S-âõîäàìè óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.2 è  âë åòñ  ñõåìîé
ñî ñòàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì, ñîäåðæèò ýëåìåíòû ÈËÈ-ÍÅ 22, 23, ïåðâûé è âòîðîé
ðåçèñòîðû 24, 25, êîíäåíñàòîð 21, äâóíàïðàâëåííûé êëþ÷ 20. Âõîä êëþ÷à 20  âë åòñ 
èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèããåðà, óïðàâë þùèé âõîä - òàêòîâûì âõîäîì D-òðèããåðà.
Âûõîä ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 22. Ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ
22  âë åòñ  óñòàíîâî÷íûì S-âõîäîì D-òðèããåðà, âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 23 è  âë åòñ  èíâåðñíûì âûõîäîì D-òðèããåðà. Âòîðîé âõîä ýëåìåíòà
ÈËÈ-ÍÅ 23  âë åòñ  óñòàíîâî÷íûì R-âõîäîì D-òðèããåðà. Âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 23
 âë åòñ  ïð ìûì âûõîäîì D-òðèããåðà.

Ïåðâûé âûâîä êîíäåíñàòîðà 21 ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 22 ÷åðåç
ðåçèñòîð 24 è ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 23 ÷åðåç ðåçèñòîð 25. Âòîðîé âûâîä
êîíäåíñàòîðà 21 ñîåäèíåí ñ øèíîé 19 íóëåâîãî ïîòåíöèàëà óñòðîéñòâà.

Ñõåìà D-òðèããåðà ñ R-âõîäîì óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.3. Ñõåìà D-òðèããåðà,
ïðåäñòàâëåííà  íà ôèã.3, îòëè÷àåòñ  îò ñõåìû D-òðèããåðà íà ôèã.2 íàëè÷èåì îäíîãî
óñòàíîâî÷íîãî R-âõîäà, ñîåäèíåíèåì ïåðâîãî è âòîðîãî âõîäîâ ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 22.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîñëå ïîäà÷è íà øèíó 18 îáíóëåíè  èìïóëüñà ïîëîæèòåëüíîé ïîë ðíîñòè è

ïðîõîæäåíè  èìïóëüñà ÷åðåç ýëåìåíò ÈËÈ 14 ðàçð äíûå D-òðèããåðû 3.1, 3.2,...3.3, 3.4,
D-òðèããåðû óïðàâëåíè  1, 2 è D-òðèããåð êîíòðîë  7, à òàêæå D-òðèããåð 8
óñòàíàâëèâàþòñ  â èñõîäíîå íóëåâîå ñîñòî íèå, õàðàêòåðèçóþùååñ  íàëè÷èåì ñèãíàëà
"ëîãè÷åñêèé 0" íà ïð ìîì âûõîäå (Q) è ñèãíàëà "ëîãè÷åñêà  1" íà èíâåðñíîì ( ). Â D-

òðèããåðàõ 2, 7, 8 ïðè îäíîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè ñèãíàëîâ "ëîãè÷åñêà  1" íà R- è S-
âõîäû íà èõ ïð ìûõ è íà èíâåðñíûõ âûõîäàõ äåéñòâóþò ñèãíàëû "ëîãè÷åñêèé 0". Â
ïðîöåññå äåéñòâè  èìïóëüñà îáíóëåíè  íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1
äåéñòâóåò òàêîé æå ñèãíàë, êàê è íà âûõîäå èíâåðòîðà 10. Â ïðîöåññå äåéñòâè  èìïóëüñà
îáíóëåíè  íà âûõîäå èíâåðòîðà 10 äåéñòâóåò ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1", è, ñëåäîâàòåëüíî,
ýòîò ñèãíàë ïðèñóòñòâóåò è íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1.

Â îòñóòñòâèè ñ÷åòíîãî èìïóëüñà (ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0" íà øèíå 17) íà òàêòîâîì âõîäå
óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà 1 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1". Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë
"ëîãè÷åñêà  1" ñ èíôîðìàöèîííîãî âõîäà D-òðèããåðà 1 ïðîõîäèò íà åãî ïð ìîé âûõîä. Íà
èíâåðñíîì âûõîäå D-òðèããåðà 1 ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0". Ñëåäîâàòåëüíî, íà âûõîäàõ
ýëåìåíòîâ ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 12, 13 è íà òàêòîâîì âûâîäå D-òðèããåðà 7 äåéñòâóåò
ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1". Â ðåçóëüòàòå ïî îêîí÷àíèè èìïóëüñà îáíóëåíè  D-òðèããåð 7
óñòàíàâëèâàåòñ  â ñîñòî íèå "ëîãè÷åñêèé 0", íà êîíòðîëüíîì âûõîäå 15 ôîðìèðóåòñ 
ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0".

Ïðè óñòàíîâêå âñåõ ðàçð äîâ óñòðîéñòâà â íóëåâîå ñîñòî íèå íà âõîäàõ ýëåìåíòà È 9
ïðèñóòñòâóþò ñèãíàëû "ëîãè÷åñêà  1", ñëåäîâàòåëüíî, íà âûõîäå ýëåìåíòà È 9
ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1", êîòîðûé ïîñòóïàåò ïà òàêòîâûé âõîä D-òðèããåðà 8 è
èçìåí åò åãî ñîñòî íèå, íà èíâåðñíîì âûõîäå D-òðèããåðà 8 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë
"ëîãè÷åñêèé 0".

Ïîñëå ñí òè  ñèãíàëà îáíóëåíè  ïî øèíå 18 íà R-âõîäàõ D-òðèããåðîâ 1, 2, 3.1,
3.2...3.3, 3.4 è íà âòîðîì âõîäå ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ 11 óñòàíàâëèâàåòñ  ñèãíàë
"ëîãè÷åñêèé 0".

Ïðè ïîñòóïëåíèè ïåðâîãî ñ÷åòíîãî èìïóëüñà ïîëîæèòåëüíîé ïîë ðíîñòè ïî øèíå 17
ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå â ñîñòî íèå "ëîãè÷åñêà  1" D-òðèããåðà 3.1, òàê êàê ñ÷åòíûé
èìïóëüñ ïðîõîäèò íà âûõîä ýëåìåíòà 5.1, íà èíôîðìàöèîííîì âõîäå D-òðèããåðà 3.1 -
ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1". Ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0" íà èíâåðñíîì âûõîäå D-òðèããåðà 3.1
ãîòîâèò ê ïåðåêëþ÷åíèþ ýëåìåíò ÈËÈ-ÍÅ 5.2 âòîðîãî ðàçð äà ïî åãî ïåðâîìó âõîäó,
ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1" íà ïð ìîì âûõîäå D-òðèããåðà 3.1 èçìåí åò ïîë ðíîñòü ñèãíàëà íà
âûõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1, à çíà÷èò, íà èíôîðìàöèîííûõ âõîäàõ D-
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òðèããåðîâ 1, 2 ïðèñóòñòâóåò ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé Î". Âî âðåì  äåéñòâè  ñ÷åòíîãî
èìïóëüñà óïðàâë þùèé D-òðèããåð 1 íå ïåðåêëþ÷àåòñ  ïîä äåéñòâèåì ñèãíàëà íà åãî
èíôîðìàöèîííîì âõîäå, òàê êàê íà òàêòîâîì âõîäå D-òðèããåðà 1 - ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0".
Óïðàâë þùèé D-òðèããåð 2 ïîä äåéñòâèåì ñèãíàëà íà åãî èíôîðìàöèîííîì âõîäå
ïåðåêëþ÷àåòñ  â ñîñòî íèå "ëîãè÷åñêèé 0". Íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 12
ïî âë åòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0", íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 13
ñîõðàí åòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1". Ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0" íà ïåðâîì âõîäå ýëåìåíòà È 9
ôîðìèðóåò ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0" íà òàêòîâîì âõîäå D-òðèããåðà 8.

Â ïàóçå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ñ÷åòíûìè èìïóëüñàìè óïðàâë þùèé D-òðèããåð 1
âîñïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ ñ ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1, ò.å. óñòàíàâëèâàåòñ  â
ñîñòî íèå "ëîãè÷åñêèé 0". Ñîñòî íèå óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà 2 ("ëîãè÷åñêà  I")
ñîõðàí åòñ . Èçìåíåíèå ñèãíàëà íà ïð ìîì âûõîäå óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà 1 è íà
ïåðâîì âõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 12 êîìïåíñèðóåòñ  èçìåíåíèåì ïîë ðíîñòè
ñèãíàëà íà âòîðîì âõîäå ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅÅ ÈËÈ 13. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 13 è òàêòîâîì âõîäå D-òðèããåðà 7 ñîõðàí åòñ  ñèãíàë
"ëîãè÷åñêà  1". Íà êîíòðîëüíîì âûõîäå 15 ñîõðàí åòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0".

Ïðè ïîñòóïëåíèè ïî øèíå 17 âòîðîãî è ïîñëåäóþùèõ ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ ïðîèñõîäèò
ïåðåêëþ÷åíèå ðàçð äîâ óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé êîäà Ãðå  - íå÷åòíûìè
èìïóëüñàìè ïåðåêëþ÷àåòñ  D-òðèããåð 3.1 ïåðâîãî ðàçð äà, ÷åòíûìè ïåðåêëþ÷àþòñ 
ñòàðøèå ðàçð äû óñòðîéñòâà, ïðè ýòîì ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâë åòñ  â ðàçð äå,
ñëåäóþùåì çà ìëàäøèì, íàõîä ùèìñ  â ñîñòî íèè "ëîãè÷åñêà  1".

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñõåìû óñòðîéñòâà â ñëó÷àå, åñëè îäèí èëè íåñêîëüêî åãî ðàçð äîâ
íå óñòàíîâèëèñü â èñõîäíîå ñîñòî íèå íà íà÷àëüíîì ýòàïå åãî ðàáîòû. Â ýòîì ñëó÷àå äî
ìîìåíòà îêîí÷àíè  èìïóëüñà îáíóëåíè  ïî øèíå 18 íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ âûõîäàõ D-
òðèããåðîâ 3.1, 3.2...3.3, 3.4 ïî âë åòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1", ÷òî ïðèâîäèò ê
ïî âëåíèþ ñèãíàëà "ëîãè÷åñêèé 0" íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ âõîäàõ ýëåìåíòà È 9, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñîõðàíåíèþ ñèãíàëà "ëîãè÷åñêà  1" íà èíâåðñíîì âûõîäå òðèããåðà 8. Â
ðåçóëüòàòå ïîñëå îêîí÷àíè  èìïóëüñà îáíóëåíè  ïî øèíå 18 íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈËÈ 14
ñîõðàí åòñ  óðîâåíü "ëîãè÷åñêà  1", êîòîðûé ïðèíóäèòåëüíî óäåðæèâàåò â èñõîäíîì
ñîñòî íèè ðàçð äíûå òðèããåðû è áëîêèðóåò ïðîõîæäåíèå ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ ÷åðåç ýëåìåíò
ÈËÈ-ÍÅ 11.

Ðàññìîòðèì, êàê îáíàðóæèâàþòñ  ñáîè â ðàáîòå óñòðîéñòâà, íà÷èíà  ñ ìîìåíòà
äåéñòâè  ïî øèíå 17 ïåðâîãî ñ÷åòíîãî èìïóëüñà. Âî âðåì  äåéñòâè  ñ÷åòíîãî èìïóëüñà íà
øèíå 17 ïðèñóòñòâóåò ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1", óïðàâë þùèé D-òðèããåð 2 âîñïðèíèìàåò
ñèãíàë ñ ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1 ïåðâîãî ðàçð äà. Åñëè âî âðåì  äåéñòâè 
ñ÷åòíîãî èìïóëüñà â ëþáîì òàêòå ðàáîòû ñ÷åòà ïðîèçîøëî ïåðåêëþ÷åíèå íå îäíîãî, à
äâóõ, ÷åòûðåõ, ò.å. ëþáîãî ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà ðàçð äîâ, èëè íè îäèí ðàçð ä óñòðîéñòâà
íå ïåðåêëþ÷èëñ , íà ïð ìîì âûõîäå óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà 2 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë,
ïðîòèâîïîëîæíûé ñèãíàëó íà ïð ìîì âûõîäå óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà 1. Íà âûõîäå
ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 12 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1", à íà âûõîäå
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 13 ñèãíàë "ëîãè÷åñêèé 0". Ýòîò ñèãíàë íà òàêòîâîì âõîäå D-òðèããåðà
7 ïåðåêëþ÷àåò åãî â ñîñòî íèå "ëîãè÷åñêèé 0" (ñèãíàë "ëîãè÷åñêà  1" íà êîíòðîëüíîì
âûõîäå 15 óñòðîéñòâà). Â ïàóçå ìåæäó ñ÷åòíûìè èìïóëüñàìè íà øèíå 17 äåéñòâóåò ñèãíàë
"ëîãè÷åñêèé 0", ñèãíàë ñ ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ 4.1 âîñïðèíèìàåòñ 
óïðàâë þùèì D-òðèããåðîì 1. Åñëè âî âðåì  ïàóç ìåæäó ñ÷åòíûìè èìïóëüñàìè ïðîèçîøëî
ïåðåêëþ÷åíèå íå÷åòíîãî êîëè÷åñòâà ðàçð äîâ ñ÷åò÷èêà, íà ïð ìîì âûõîäå D-òðèããåðà
ôèêñèðóåòñ  ñèãíàë òîãî æå ëîãè÷åñêîãî óðîâí , ÷òî è íà ïð ìîì âûõîäå óïðàâë þùåãî D-
òðèããåðà 2, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ ñèãíàëà "ëîãè÷åñêèé 0" íà òàêòîâîì âõîäå D-
òðèããåðà êîíòðîë  7 è âûçûâàåò åãî ïåðåêëþ÷åíèå â ñîñòî íèå "ëîãè÷åñêèé 0".Íà
êîíòðîëüíîì âûõîäå 15 ïî âë åòñ  ñèãíàë îøèáêè - óðîâåíü "ëîãè÷åñêà  1".

Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñò ì ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî
àíàëîãè÷íî âûøåóêàçàííîìó ïðîòîòèïó. Îäíàêî â ïðîòîòèïå ýëåìåíòû, êîòîðûå
êîíòðîëèðóþò èñõîäíîå ñîñòî íèå ðàçð äíûõ òðèããåðîâ, ó÷àñòâóþò â ñ÷åòå.

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 031 C2

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì îáëàäàåò
ïîâûøåííîé ïîëíîòîé êîíòðîë  çà ñ÷åò ââåäåíè  äîïîëíèòåëüíîãî ýëåìåíòà È 9, íåñóùåãî
èíôîðìàöèþ î ñîñòî íèè âñåõ ðàçð äíûõ òðèããåðîâ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàáîòû ñ÷åò÷èêà è
áëîêèðîâêå ðàáîòû âñåãî óñòðîéñòâà D-òðèããåðîì äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë  8 â ñëó÷àå
îòðèöàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà êîíòðîë  íà÷àëüíîãî ñîñòî íè  ðàçð äíûõ òðèããåðîâ, à òàêæå
ââåäåíèåì ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ11, óïðàâëåíèå âòîðûì âõîäîì êîòîðîãî òàêæå ïðîèçâîäèòñ 
ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà èñõîäíîãî ñîñòî íè , ÷òî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïåðåñ÷åòíîå óñòðîéñòâî ñ êîíòðîëåì, ñîäåðæàùåå äâà óïðàâë þùèõ D-òðèããåðà ñî

ñòàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì, ïåðâûé è âòîðîé ýëåìåíòû ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, êîíòðîëüíûé
âûõîä è n-ðàçð äîâ, ãäå n>2, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò D-òðèããåð, ýëåìåíò ÈËÈ-ÍÅ,
ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé â êàæäîì ðàçð äå â
âèäå ýëåìåíòà ÈËÈ, â êàæäîì ðàçð äå ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ
ÈËÈ ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì è ïð ìûì âûõîäîì D-òðèããåðà
äàííîãî ðàçð äà, â êàæäîì ðàçð äå, êðîìå ïåðâîãî, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ
ñîåäèíåí ñ èíâåðñíûì âûõîäîì D-òðèããåðà ïðåäûäóùåãî ðàçð äà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïîñëåäóþùåãî ðàçð äà, â êàæäîì
ðàçð äå, êðîìå ïîñëåäíåãî, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ïîñëåäóþùåãî ðàçð äà, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû
ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ ïåðâîãî ðàçð äà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ èíâåðñíûìè âûõîäîì è
òàêòîâûì âõîäîì ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, ïð ìîé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïåðâîãî ðàçð äà è ïåðâûì âõîäîì ïåðâîãî ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïð ìûì âûõîäîì âòîðîãî
óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, à âûõîä - ñ ïåðâûì âõîäîì âòîðîãî ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ
ÈËÈ, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê øèíå ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ, òàêòîâîìó âõîäó âòîðîãî
óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, âòîðîé âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïåðâîãî ðàçð äà ñîåäèíåí ñ
òàêòîâûì âõîäîì ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, èíôîðìàöèîííûé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ïåðâîãî ðàçð äà è èíôîðìàöèîííûì
âõîäîì âòîðîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, âõîä ñáðîñà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ñáðîñà
D-òðèããåðà êàæäîãî ðàçð äà, òàêòîâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ-
ÍÅ äàííîãî ðàçð äà, â êàæäîì ðàçð äå âòîðûå âõîäû ýëåìåíòîâ ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ
ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïð ìûìè âûõîäàìè D-òðèããåðîâ è ïåðâûìè âõîäàìè
ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ ñîåäèíåí ñî âòîðûìè âõîäàìè ýëåìåíòà
ÈËÈ-ÍÅ è ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïîñëåäóþùåãî ðàçð äà, âûõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ïðåäûäóùåãî ðàçð äà ñîåäèíåí ñ òðåòüèìè âõîäàìè ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ è ëîãè÷åñêîãî
ýëåìåíòà ïîñëåäóþùåãî ðàçð äà, âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ
ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì âõîäîì D-òðèããåðà êîíòðîë , âûõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ
ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì âõîäîì ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, âòîðûì âõîäîì ýëåìåíòà
ÈËÈ-ÍÅ ïåðâîãî ðàçð äà è âòîðûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïåðâîãî ðàçð äà,
èíôîðìàöèîííûé âõîä D-òðèããåðà êîíòðîë  ñîåäèíåí ñ øèíîé ïèòàíè , à èíâåðñíûé âûõîä
D-òðèããåðà êîíòðîë  - ñ êîíòðîëüíûì âûõîäîì óñòðîéñòâà, ïðè÷åì â ïðîöåññå äåéñòâè 
èìïóëüñà îáíóëåíè  íà âûõîäå èíâåðòîðà äåéñòâóåò ñèãíàë «ëîãè÷åñêà  1», îòëè÷àþùååñ 
òåì, ÷òî â íåãî ââåäåíû D-òðèããåð äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë , ýëåìåíò È, ñîäåðæàùèé n-
âõîäîâ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèããåðà ïåðâîãî
ðàçð äà, âòîðîé âõîä - ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèããåðà âòîðîãî ðàçð äà, n-é âõîä -
ñ èíôîðìàöèîííûì âõîäîì D-òðèãòåðà n-ðàçð äà, âûõîä ýëåìåíòà È ñîåäèíåí ñ òàêòîâûì
âõîäîì D-òðèããåðà äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë , èíôîðìàöèîííûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
øèíå ïèòàíè , à óñòàíîâî÷íûå R è S-âõîäû ñîåäèíåíû ñ øèíîé îáíóëåíè  è ñî âòîðûì
âõîäîì ýëåìåíòà ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ èíâåðñíûì âûõîäîì D-òðèããåðà
äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîë , âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ ïîäêëþ÷åí ê R-âõîäó D-òðèããåðà êàæäîãî
ðàçð äà, ê R-âõîäó ïåðâîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà, ê óñòàíîâî÷íûì R è S-âõîäàì

Ñòðàíèöà: 8

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 031 C2

âòîðîãî óïðàâë þùåãî D-òðèããåðà è D-òðèããåðà êîíòðîë , êî âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî
ýëåìåíòà ÈËÈ-ÍÅ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ øèíîé ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé
âõîä ýëåìåíòà ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ïîñëåäíåãî ðàçð äà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåìåíòà
ÍÅ è âõîäîì ýëåìåíòà È.
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